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1. APRESENTACAO

O presente Estudo Ambiental trata da apresentacdo dRelmtorio de
Avaliagcdo Ambiental (RAA) voltado ao licenciamenfonbiental da Dupliacdo e
Restauracdoam Melhoramentos da Rodovia AlO1 Norte, no techo compreendido
entrea Av. Josefa de M (Cruz das Almasg a Rua Sao Pedrds@arca Torta

O presente volume de estudos compreendz avaliacdo de impactos com
proposicdo de medidasitigadorasque circunscreva o0 a intervencado pretendida,
buscando a compreensédo da implantacdo e da operacdo do referido sistema viario. De
forma complementar, aponta e descregas programas de monitoramento. Tudo em

funcdo de uma analise matricial ddoracédo de impactos

Tudo de acordo com o Termo Beferénciaemitido pelo Instituto de Meio
Ambiente do Estado de Alagoas (IMA/AL).

Pagind/
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2.0 IDENTIFICACAO DE REBONSAVEIS

2.1 Informag6es Basicas do Estudo

O presente Relatorio de Avaliagcdo Ambientah} obedece a integra do
Termo de Referéncia emitido pelo Instituto de Meio Ambiente do Estado de Alagoas

(IMA/AL), inclusive na itemizacao ali exposta.

2.1.1Responsabilidade pela Elaboracdo do RAA

GREEN CONSULT
CONSULTORES ASSOCIADOS LTDA

CNPJ: 07.272.128/00063

Inscricdo CTF: 667234

CREA: Registro Crea 2544 EMAL

End.: Av. Eraldo Lins Cavalcante n° 1089, Bairro SerrarMaceio/AL
CEP: 57.046570

Fone/Fax:(82) 999711233

e-mail: greenconsult@greenconsultdobrasil.com.br
Contato: Carlos A. M. dos Anjos
e-mail: carlos@greenconsultdobrasil.com.br

Representante Legal
Carlos Alberto Marques dos Anjos residente no Loteamento Bosque das Bromélias,

n° 32 Quadra D Serrariai Maceio/AL

Paginal

GOVERNO D o ESTADO

@ ap

Gonsulores ———=_assodados €’7ge’7 /7 a ’/‘l-a

planejar para preservar

TRABALHANDO SERIO A GENTE CHEGA LA


mailto:greenconsult@greenconsultdobrasil.com.br

Relatério de Avaliagdo Ambiental (RAA)
Secretaria do Transporte e Desenvolvimento Urbano 1
SETRAND/AL

Duplicagéo e Restauracdo com Melhoramentos da
Rodovia AL-101-Norte Trecho: Av Josefa de Melo a
Garca Torta (5,7Km).

2.1.1.1 Equipe Técnica Multidisciplinar

Nome Formacéao Area de Conselho
Atuacao de Classe
Bel. Gedlogia
. Esp. Rec. Hidricos .
Carlos A. M. dos Anjos Mestre em Geotécnica Coprdelnggao CREA
CTF 213917 S . | Meio Fisi®
Doutor em Geociéncias e Meig
Ambiente
. Bel. Eng. De Minas o
\év.?g g%r4géA. Pereira Esp. Eng, Seguranca Xri'%;';we CREA
Esp. Gestdo Ambiental
Adraildo CaladoRios _— Direito
CTF 98395 Bel. Direito Ambiental | OAB
Bruno Jorge R. Colaco Bidlogo o .
CTF 1932670 Mestre en(Biologia) Fisiologia Meio Bidtico | CRBio
Filipe R. dos Anjos Graduando Eng. Ambiental o
CTF 6197103 Estagiario Estagiario | UNITS
Michele Bethiane M. M. Silva | Graduando Eng. Ambiental Estagiario UNITS
Alisson Matheus P. de Moraes | Graduando Eng. Ambiental Estagiaio UNITS

2.1.2 Identificacdo do Empreendedor
Secretaria de Desenvolvimento e Transporte
CNPJ: 22.217.896/000-D6

Endereco: Rua Boa vista, 453, Centro
Maceid-Al.

Secretario: Mosartda SilvaAmaral

RG: 285221SSP/AL

CPF: 177.297.694

e-mail: gabinete.setrand@gmail.com
Telefones:(82) 99653.0148 / 3315.1599

Departamento Estadual de Estradas de Rodagem (DER)
Presidente Helder Grazaneo Gomes

Endereca Av. Deputado Serzendelo de Barros Correia, s/n, Santo®btu

CNPJ: 12.201.034/00023

Telefone 98838.4315 / 99983.7959 / 3315.8402mail:
Representante LegalHelder Grazaneo Gomes

CPF. 098.782.8949€0

RG: 21423%SSP/AL

Pessoa para ContatoHelder Grazaneo Gomes

e-mail; aparecidatitara48@agmail.com

e apy

o B engenharia
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2.1.2.1 Identificacdo da Empresa Consultora

Razao SocialATP Engenharia

CNPJ: 35.467.604/00057

End.: Av. Dom Antbnio Brandéao, n° 304 Bairro FaioMaceio/AL
CEP: 57.0511907 Fone (82) 331%6397

2.1.3 Caracterzacéao do Projeto.

O memorial Descritivo do Projetagom todo detalhamento do sistema
proposto esta materializado em uma apresentacdo em sepayagondo unvolume
em anexo Neste volume anexo se encontram todas as informacdes elencadas no Termo

de Referécia, compreendendo os itens 2.1.3 a 2.2.4.

2.2. Objetivose Justificativas

2.21 Objetivo
A duplicacdo da rodovia, no trecho considerado, objetiva promaver
seguranca& a fluidez do transito, melhorando a acessibilidade e a mobilidade urbana e

metropoitana.

2.2.2. Justificativa
A duplicagéo do trecho da ALO1 Norte, da Av. Josefa de Mebdé a rua
Sao Pedro er®arca Torta, em via contigua a rodovia existente, possibilitara:

V A rodovia AL-101 Norte, no trecho considerado, hospeda um consideravel
volume de trafego, demandando elevado numero de acidentes de transito e
impondo tempo demasiado para transpor o percurso.

V Maior fluidez, maior conforto de rolamento, maior seguranca de trafego e menor
risco de acidentes.

V Mantem ativo o comércio existente nggoanerados.

V Mantém inalterados os aspectos arquitetbnicos ja consolidados, mantendo os
aspectos sociais e culturais locais.

V Elimina a possibilidade/necessidade de desapropriacdes de imdveis residenciais
e, com isso, impede fluxos migratorios e/ou realaza@gipopula¢do, mantendo

0s nos locais de suas relacdes sociais.

Pégins
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2.2.3 Localizacédo da Intervencao e Relatorio Fotogréafico do Treoh

MAPA DE LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

FONTE: SUDENE FOLHA SC.25-V-C-1V MI-1600 Escala 1:100.000
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Os mapas acima mostram os detalhes de localizacdo do tracado a partir de
uma ilustracdo de situacdo, passandoyormapa de localizagdo regional frente ao
municipio e culminando com os detalhes locais.

A intervencdo pretendida circunscreve a duplicacdo de um trecho
rodoviario, com extensdo der&m, tendo por inicio a intersec¢éo al -AD1 Norte com
a Av. Josefa de Bllo em seu inicio e, ao final, o riacho Garca Torta.

A duplicacdo em apreco foi concebida para se desenvolver de forma
paralela a pista existente, mantendo o megram sempre que possivel. As duas vias.

Com duas pistas de rolamento cada uma, estar&mpentemente contiguas separadas
apenas por uma defensa. Contara ainda com ciclovia e obras de arte especial que
permitird a construcéo de pontes para a transposi¢ao de cursos d"agua e de viadutos para
equalizar o transito nas intersecdes mais importantes.

Em termos de alternativas de tracado, os estudos apontaram que para, este
trecho em discussdo, ndo ha outra alternativa a ser discutida. Tudo em funcdo do
adensamento urbano. Qualquer outra alternativa iria descaracterizar o sistema
urbanistico j& implamido, provocar migracao de populacdes ja ali scio e culturalmente
vinculadas, além de promover ampliacdo do quadro de desapropriacdes.

A opcao de se desenvolver a duplicacdo de forma contigua, contempla,
acima de tudo, um aspecto ambiental relevante: mdatse implantar a via por um
tracado ja antropizado em todos os seus aspectos. Com isso, a opcdo abracada é a que
menor impacto ambiental causara.

A seguir € a presentado um relatério fotografico do trecho a ser duplicado,

onde séo destacados os prins@Espectos de intersecao.
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2.3 Legislacdo Ambiental
2.3.1.1 Introducéao

O presente trabalho objetiva oferecer subsidios de ordem legal
indispensaveis a elaboracdo do Relatério de Avaliacdo Ambiental, relativos a
elaboracdo do Projeto Executivo para implantacdo da inté&wepcetendida a
Duplicacdo e Restauracdo com Melhoramentos da RodowviaOALNorte, no trecho
compreendido entre a Av. Josefa de Mello e a Rua Séo Pedro (Garca Torta).

O presente texto trata da legislagcédo vigente, especialmente das principais
disposi¢dedegais, compreendendo as respectivas ConstdutgderallLeis, Decretos

Resolucdes demais normas aplicaveis a espécie, no ambito Federal e Estadual.

2.3.1.2 Corpo Normativo Ambiental do DNIT

O extinto Departamento Nacional de Estradas de RodagerBRDNtual
Departamento Nacional defraestruturade Transportes (DNIT), atento a preocupacéao
mundial com a preservacdo ambiental, intensificada no Brasil a partir da década de 80
(tendo como importante marco a Resolucdo n8®1Ho Conselho Nacional dedib
Ambientei CONAMA, que determina a realizacdo de Estudos de Impacto Ambiental
EIA e respectivo Relatério de Impacto AmbientalRIMA para realizacdo de
empreendimentos rodoviarios) e as exigéncias de organismos financeiros internacionais
(BIRD/BID), mobilizou esfor¢os para inser¢gdao da componente ambiental no ambito
rodoviario.

De forma sumaria, destacamod&i 2 4 6 : Al nstru-«o de Se
el abora-«o do Componente Ambiental . Alos Pr o]
IST 246 tem por objetivo definias medidas / projetos necessarios a evitar / recuperar
degradacfes ambientais em consequéncia das obras e recuperacdo do passivo ambiental

decorrente da existéncia da rodovia.

2.3.2 Legislacdo Ambiental Federal

2.3.2.1 Constituicdo Federal
Ao tratar doMeio Ambiente, a Constituicdo Federal, no Art. 225, assevera ™

que: RnTodos t°m direito ao ambiente eccoc og
&
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do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impsm@o Poder Publico o dever de
defendéloe de preservlbpar a as presentes e futuras ger e

Para assegurar a efetividade desse direito, diz o § 1°, que incumbe ao poder
publico, dentre outras atribuicdes: preservar e restaurar 0s processos ecologicos
essenciais e prover o0 manejo ecoldgico das espéciesstsenss;

Quanto aos poderes para legislar, o Art. 24 estabelece que compete tanto a
Unido, como aos Estados e ao Distrito Federal, legislar concorrentemente sobre:
florestas, caca, pesca, fauna, conservacdo da natureza, defesa do solo e dos recursos
natuais, protecdo do meio ambiente e controle da poluicdo

Na legislacdo concorrente, a competéncia da Uni&o iseita estabelecer
normas gerais, que na sua falta, deixa para os Estados a competéncia plena, isto €, cada
Estado podera editar normas propnesando atender aos seus interesses e as suas
peculiaridades. Havendo superveniéncia de norma federal, a estadual perde a eficacia
naquilo que Ihe for contréria.

No ambito municipal, além da competéncia comum, consta no Ar€R0,
que compete aos murpéds:

- Legislar sobre assuntos de interesse local;

Suplementar a legislacdo federal e a estadual no que couber;

Promover no que couber, adequado ordenamento territorial, mediante
planejamento e controle do uso, do parcelamento e da ocupacao do solo

urbano;

Promovera protecdo do patriménio historicaoltural local, observada a
legislacdo e a acao fiscalizadora federal e estadual.

2.3.2.2 Politica Nacional do Meio Ambiente
A Lei 6938 de 31.08.1981, que dispbde sobre a Politica Nacional do Meio

Ambiente- PNMA, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e d& outras

providéncias, diz que a PNMA tem por objetivo a preservagédo, melhoria e recuperacao

da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, no Pais, condi¢cdes ao

desenvolvimeto socio econdmico, aos interesses da seguranca nacional e a protecao Q—

dignidade da vida humana, atendidos, dentre outros, 0s seguintes principios e objetivoﬁé
D
\(©
2%

GOVERNO D o ESTADO

N 7

S T i engenharia

planejar para preservar

TRABALHANDO SERIO A GENTE CHEGA LA



Relatério de Avaliagdo Ambiental (RAA) Duplicagéo e Restauracdo com Melhoramentos da
Secretaria do Transporte e Desenvolvimento Urbano 1 Rodovia AL-101-Norte Trecho: Av Josefa de Melo a
SETRAND/AL Garca Torta (5,7Km).

- Acdo governamental na manutencdo do equilibrio ecolégico, considerando o
meio ambiente comoum patrimbnio publico a ser necessariamente
assegurado e protegido, tendo em vista 0 uso coletivo;

- Racionalizacéo do uso do solo, do subsolo, da agua e do ar;

- Planejamento e fiscalizag&o do uso dos recursos ambientais;

- Protecdo dos ecossistemas, capreservacao de areas representativas;

- Controle e zoneamento das atividades potencial ou efetivamente poluidoras;

- Acompanhamento do estado da qualidade ambiental.

2.3.2.2.1 Avaliacao de Impactos Ambientais

A Lei 6938/81, diz que a Avaliacédo de ImpmcAmbientais AlA, destina
se a subsidiar a decisdo sobre o licenciamento de obra ou atividade capaz de causar
significativa degradacao do meio ambiente.

A Resolucéo 01/86 do Conselho Nacional do Meio Ambie@®NAMA,
que dispde sobre o Estudo de ImpaAmbiental.

Mais tarde, o Conama vem editar e publicar a Resolucéo 237/97, que remete
competéncia ao 0Orgao licenciador para, a luz da realidade local, decidir sobre os
documentos a comporem os procedimentos administrativos do licenciamento ambiental.
Inclusive, determina que os 6rgdos licenciadores devem promover procedimentos

simplificados voltados ao licenciamento ambiental de atividades de baixo impacto.

a) Licenciamento Ambiental

O Licenciamento Ambiental € o procedimento pelo qual o 6rgdo ambiental
competente licencia a localizacdo, instalacdo, ampliacdo e operacdo de
empreendimentos ou atividades utilizadoras de recursos ambientais, consideradas
efetiva ou potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob qualquer forma, possam
causar degradacao ambmntonsiderando as disposicdes legais e regulamentares e as
normas técnicas aplicaveis ao caso. (Art. 1°, |, da Resolugdo CONAMA 237/97).

Compete ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis IBAMA, o licenciamento ambientale empreendimentos e atividades com

significativo impacto ambiental de ambito nacional ou regional, localizadas ou
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licenciamento, o IBAMA considerard o exame técnico pratmedpelos &rgaos
ambientais dos Estados e Municipios em que se localizar o empreendimento, bem
como, quando couber, o parecer dos demais 6rgdos competentes da Unido, dos Estados,
do Distrito Federal e dos Municipios envolvidos no processo de licenciamento.

Por sua vez, &icenca Ambiental é o ato administrativo pelo qual o 6rgédo
ambiental competente, estabelece as condicOes, restricbes e medidas de controle
ambiental que deverdo ser obedecidas pelo empreendedor, pessoa fisica ou juridica,
para localizar, irtalar, ampliar e operar empreendimentos ou atividades utilizadoras de
recursos ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou aquelas que,
sob qualquer forma possam causar degradacao ambiental. (Art. 1°, I, da Resolucéo
CONAMA 237/97)

Conforme o Art. 19 do regulamento da Lei 6.938/81 [1[Jcombinado com os Arts. 8° e
18 da Resolucdo CONAMA 237/97, o Poder Puablico, no exercicio de sua competéncia
de controle, expedira as seguintes licencas:

- Licenca Prévia (LP), na fase preliminar do plangamm do
empreendimento ou da atividade, contendo requisitos basicos a serem
atendidos nas fases de localizag&o, instalagédo e operacao, observados os
planos municipais, estaduais ou federais de uso do solo. O prazo de
validade da LP devera ser, no minimogstabelecido pelo cronograma
de elaboracdo dos planos, programas e projetos relativos ao
empreendimento, ndo podendo ser superior a 5 (cinco) anos;

- Licenca de Instalacé@o (LI), autorizando o inicio da implantagdo, de acordo
com as especificacdes consemtdos planos, programas e projetos
aprovados, incluindo as medidas de controle ambiental e condicionantes
determinados para a operacédo. O prazo de validade da LI deveréa ser, no
minimo, o estabelecido pelo cronograma de instalacdo do
empreendimento, ndo gendo ser superior a 6 (seis) anos;

- Licenca de Operacéo (LO) autorizando, apés as verificagbes necessarias, a
operacdo e o funcionamento de seus equipamentos de controle da
poluicédo, de acordo com o previsto nas Licencas Prévia e de Instalagéo.
O prazode validade da LO devera considerar os planos de controle ¢c
ambiental e sera de, no minimo, 4 (quatro) anos e, nho maximo de 10@

(dez) anos, podendo ser renovada.
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A Resolucdo CONAMA 237, de 19.12.97, promoveu profundas mudancas
nas normas para licenciamentmkaental, cujo procedimento, conforme o Art. 10,
devera obedecer as seguintes etapas:
- Definicdo pelo 6rgdo ambiental competente, com a participacdo do
empreendedor, dos documentos, projetos e estudos ambientais,
necessarios ao inicio do processo de G@nento correspondente a
licenca requerida;
- Requerimento de licenca ambiental pelo empreendedor, acompanhado dos
documentos, projetos e estudos ambientais pertinentes,-srddevida

publicidade;

Analise pelo 6rgdo ambiental competente, integrdat&istema Nacional
do Meio Ambiente- SISNAMA, dos documentos, projetos e estudos
ambientais apresentados e a realizacdo de vistorias técnicas, quando

necessarias;

Solicitacdo de esclarecimentos e complementacdes pelo 6rgdo ambiental
competente, integrde do SISNAMA, uma Unica vez, em decorréncia da
andlise dos documentos, projetos e estudos ambientais apresentados,
guando couber, podendo haver a reiteracdo da mesma solicitacdo caso os

esclarecimentos e complementa¢des ndo tenham sido satisfatérios;

Audiéncia publica, quando couber, de acordo com a regulamentacao
pertinente (Resolugcdo CONAMA 09/87);
Solicitacdo de esclarecimentos e complementacdes pelo 6rgdo ambiental

competente, decorrente de audiéncias publicas, quando couber, podendo
haver reiteredo da solicitacdo quando o0s esclarecimentos e

complementagdes ndo tenham sido satisfatorios;

Emissao de parecer técnico conclusivo e, quando couber, parecer juridico;

Deferimento ou indeferimento do pedido de licenga, daeda devida

publicidade.

No procedimento devera constar, obrigatoriamente, certidao da Prefeiturga_
Municipal, declarando que o local e o tipo de empreendimento ou atividade estéo em

conformidade com a legislagédo aplicavel ao uso e ocupagdo do solo e, quando for

P&gin
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caso, autorizacaoapa supressao de vegetacdo e outorga para o uso da agua, emitidas
pelos 6rgdos competentes.

O orgado ambiental competente definirh, se necessario, procedimentos
especificos para as licencas ambientais, observadas a natureza, caracteristicas e
peculiaridadesda atividade ou empreendimento e, ainda, a compatibilizagdo do
processo de licenciamento com as etapas de planejamento, implantacao e operagéo.

b) Aguas
A Constitui-«o Federal estabel ece que

lagos, rios e quaisquer centes de agua em terrenos de seu dominio, ou que banhem
mais de um estado, sirvam de limites com outros paises ou se estendam a territorio
estrangeiro ou dele provenham, bem como os
(Art. 20, 111).

Nesse sistema a%os e lagos publicos pertencem a Unido ou ao estado
membro, conforme o territério em que se localizem. Aos municipios nada pertence, seja
fluvial ou lacustre.

O regime juridico das aguas é estabelecido pelo Decreto 24.643/34
denomi nado f C. esuaotassiicaciodeitaapeld Conselho Nacional do
Meio Ambiente- CONAMA.

A Resolucdo CONAMA 20/86 enquadrou as aguas doces, salobras e salinas
em nove classes, obedecendo ndo necessariamente o seu estado atual, mas os niveis de
qualidade que devena possuir para atender as necessidades humanas e o equilibrio
ecologico aquatico.Com esse objetivo foram fixados parametros e limites de
contaminacgdo, permitindo aos 6rgdos de controle ambiental a fixagdo de outros mais
restritivos, a fim de atender asnclices locais.
As aguas contaminadas por acdo humana sao denominadas nocivas.

A ninguém ¢ licito conspurcar ou contaminar aguas em territorio nacional.
Os infratores responderéo por perdas e danos e pelas multas que lhes forem impostas,
sem prejuizo daesponsabilidade criminal (Arts. 109 e 110 do Codigo de Aghas).
orgaos de controle ambiental cabe a fiscalizacdo do cumprimento da legislacdo, bem
como a aplicagéao das penalidades.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos é definida pela Lei 9.433 de OO
08.01.97, baseada nos seguintes fundamentos: 2
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- A dgua é um recurso natural limitado, dotado de valor econémico;

- Em situacbes de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos € o
consumo humano e a dessedentacandgais;

- A gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo
das aguas;

- A bacia hidrografica € a unidade territorial para implementacao da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Remas Hidricos;

- A gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a

participacdo do Poder Publico, dos usuarios e das comunidades.

c) Terrenos Reservados
Terrenos reservados sdo os que, banhados pelas correntes navegaveis, fora

do alcancalas marés, vao até a distancia de 15 metros para a parte da terra, contados
desde o ponto médio das enchentes ordinarias (Art. 14 do Cédigo de Aguas).
Ficaram assim, afetadas coserviddo administrativa, as faixas de dominio

particular, marginais aos rioggos e canais publicos.

d) Flora Terrestre
Pela Constituicdo € dever da Unido, dos estados, do distrito federal e dos

municipios preservarem as florestas, fauna e flora existentes em seus territorios (Art. 23,
V).

Pelo Caodigo Civil, as florestas sdo bemoveis (Art. 43, 1) e seguem a
sorte das terras que aderem.

O Codigo Florestal, instituido pela Lei 4771, de 15.09.65, considera as
florestas e demais formas de vegetacéo, bens de interesse comum a todos os habitantes
do Pais, exercenese os direitos & propriedade, com as limitagdes que a legislacdo em
geral e especialmente o Cdédigo estabeledesna lei foi revista e atualizada pela Lei
12.651/2012 que instituiuovoCadigo Florestal.

Considerase uso nocivo da propriedade as acdes ou omissdear@mts
disposicbes do Cadigo Florestal, no tocante a utilizacdo e exploracéo das flQ@stas.
relacdo as florestas e demais formas de vegetagdo natural de preservacdo permanente, o

Cadigo Florestal estabelece:
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i Ar t-.Congidéranse de preservacio rpeanente, pelo sé efeito desta
Lei, as florestas e demais formas de vegetacao natural situadas
a) ao longo dos rios ou de quaisquer
alto em faixa marginal cuja largura minima seja:
1) de 30 (trinta)agmaé mencs dgpl®dez) os cu
metros de largura;
2) de 50 ¢inquenta met ros para o0s cursos dos§
(dez) a 200 (duzentos) metros de largura,;
3) de 100 (cem) metros para o0s <cur
(cinquenta a 200 (duzentos) metros @dedura,;
4) de 200 (duzentos) metros para o0s
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;
5) de 500 (quinhentos) metros para os cursos d agua que tenham
largura superior a 600 (seiscentos) metros.

b) ao redor das lagoasagos ou reservatorios d agua naturais ou

artificiais;
c) nas nascentes, ainda que i nt er mi
dé8guao, gual quer qgque seja a sua Ssit.

de 50 ¢inquenta metros de largura,

d) no topo dos morros, mostenontanhas e serras;

€) nas encostas ou parte destas com declividade superior a 45°,
equivalente a 100% na linha de maior declividade;

f) nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadora de mangues;
g) nas bordas dos tabuleiros ou chapadas,ta garlinha de ruptura do
relevo, em faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projecdes
horizontais;

h) em altitude superior a 1.80€n{| e oitocentos) metros, qualquer que
seja a vegetacao.

Paragrafo  Unico No caso de areas urbanas, assim entendidas as

compreendidas nos perimetros urbanos definidos em lei municipal, e nas
regides metropolitanas e aglomeracbes urbanas, em todo o territérib
abrangido, observazeda o disposto nos respectivos planos diretores e leis Qé

2
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de uso de solo, respeitados os prindpé limites a que se refere este
artigoo.

Quanto as florestas e demais formas de vegetacédo natural situadas ao redor
das lagoas, lagos, reservatorios naturais ou artificiais, no topo dos morros, montes,
montanhas e serras, nas encostas ou partes desmtasgstingas como fixadoras de
dunas ou estabilizadoras de mangues, apkca disposto na Resolucgdo CONAMA
04/85, que dispde sobre as Reservas Ecologicas.
Considerarrse, ainda, de preservagao permanente, quando assim declaradas
por ato do Poder Publicé€deral, Estadual ou Municipal), as florestas e demais formas
de vegetacao natural destinadas a atenuar a erosao das terras, fixar dunas, formar faixas
de protecdo ao longo das rodovias e ferrovias, auxiliar a defesa do territorio nacional,
proteger sitiogle excepcional beleza ou valor cientifico ou historico, asilar exemplares
da fauna e da flora ameagados de extincdo, manter o ambiente necessario a vida das
populacdes silvicolas, e a assegurar condicfes deesampublicoQuanto a supressao
destas, &ddigo Florestal silencia, prevendo tdo somente a possibilidade de isso ocorrer
em rela-«o0o "quelas assim declaradas por at
execucdo de obras, planos, atividades ou projetos de utilidade publica ou interesse
s o c icanfortne dispbe o paragrafo Unico do Art. 3°.
Recursos ambientais s«o0: fa at mosfera
subterraneas, 0s estuarios, o mar territorial, o solo, o subsolo, os elementos da biosfera,
a fauna e a f | or aardegirmpodtas pemlUei7808/89)com as alt e
Duvida ndo ha de que a legislacdo ambiental, editada posteriormente ao
Cadigo Florestal, quando obriga a realizacdo de avaliagdo de impactos ambientais para
a construcdo de obras ou instalacdo de atividades capazes sae s@nificativa
degradacdo ambiental, pretendeu suprir a omissdo do Cddigo Florestal. Sem essa
previsdo, seria impossivel, sem autorizacdo concedida por lei, a execucdo de qualquer
empreendimento, inclusive de utilidade publica, tais como: hidrelétiicdsss de
transmissao, rodovias, ferrovias, etc. Ne¢eque hoje, tanto a Constituicdo Federal
como a Estadual, exigem para construcdo ou instalacdo de obras ou atividades a

elaboracéo de estudo prévio de impacto ambiental.
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e) Fauna Silvestre
A Lei 5197, ¢ 03.01.67, se apresenta hoje como uma das mais importantes

na legislacao federal, pois especifica e estabelece normas de protecdo a fauna silvestre,
dando premissas basicas de defesa a vida animal.

Séo considerados silvestres os animais de quaisqueressp@&rn quaisquer
fases do seu desenvolvimento, que vivem naturalmente fora de cativeiro, bem como os
seus ninhos, abrigos e criadouros naturais (Art. 1°).

Uma grande inovacao que se apresentou nesta Lei foi a determinacéo de que
tais animais passaram eopriedade do Estado. Tendo a fauna silvestre se incorporado
ao patrimonio do Estado, resulta que, a proibicdo da caca e a regulamentacdo da pesca
deixaram de constituir limitagdo administrativa ao direito de propriedade.

A competéncia para legislar soliaina € concorrente entre a Unido, 0s
Estados e o Distrito Federal (Art. 24, IV).

A Lei da Fauna, autoriza o Poder Publico (Federal, Estadual e Municipal) a
criar Reservas Bioldgicas, onde as atividades de utilizacdo, perseguicdo, caca, apanha,
ou introdu@o de espécimes da fauna e flora silvestres e domésticas, bem como
modificacbes do meio ambiente a qualquer titulo, sdo proibidas, ressalvadas as
atividades cientificas devidamente autorizadas pela autoridade competente (Art. 5°,
Aao) . F a c u Instimicdo de®andques e Caga (Federal, Estadual e Municipal),
nao tendo sido, entretanto, até 0 momento criada nenhuma unidade dessa modalidade de

area.

2.3.2.3Limitacdes Administrativas ao Direito de Propriedade e Desapropriacao

Limitacdo administratia € toda imposicdo geral, gratuita, unilateral e de
ordem publica, condicionadora do exercicio de direitos ou de atividades particulares as
exigéncias do berastar social. Derivam, comumente, do poder de policia inerente e
indissociavel da Administracdog se exteriorizam em imposi¢cfes unilaterais e
imperativas, sob triplice modalidade positiva (fazer), negativa (ndo fazer) ou permissiva
(deixar de fazer).

Essas limitagdes n&o sdo absolutas, nem arbitrarias. Encontram seus lindéN
nos direitos individuaisssegurados pela Constituicdo e devem expragsam forma £

<)
legal. S6 séo legitimas quando representem razoaveis medidas de condicionamento a8
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uso da propriedade, em beneficio do Bstar social (Const. da Rep., Art. 170, lll), e
nao impedem sua utilizac&egundo a sua destinacéo natural.

Além disso, para que sejam admissiveis as limitacdes administrativas sem
indenizacdo, como é de sua indole, hdo de ser gerais, isto €, dirigidas a propriedades
indeterminadas, mas determindveis no momento de apli@a@o. (In Direito
Administrativo Brasileird Hely Lopes Meirelles, 16 2 ed., 1991, RT, SP, p. 530).

Ao tratar dos direitos e deveres individuais e coletivos, a Constituicdo
Federal prescreve no Art. 5° que todos séo iguais perante a lei, sem distincdo de
qualjuer natureza, garantindo aos brasileiros e aos estrangeiros residentes no Pais a
inviolabilidade do direito a vida, a liberdade, a igualdade, a seguranca e a propriedade.

O Cadigo Civil explicita no Art. 530 que a propriedade imovel é adquirida
pela transricdo do titulo de transferéncia no Registro de Imdveis, pela acessao, pelo
usucapido e pelo direito-16 hereditario. Da mesma forma, enuncia a perda da
propriedade imovel pela alienacdo, pela rendncia, pelo abandono, pelo perecimento do
imovel (Art. 58) e mediante desapropriacdo por necessidade ou utilidade publica.

A desapropriacao por utilidade publica é regulada pelo Delgied365, de
21/06/41 e, a por interesse social, pela Lei 4132, de 10.09.1962.

distrito federal e municipios. Os concessionarios de servicos publicos e os
estabelecimentos de carater publico ou que exercam funcdes delegadas de poder publico
poderdo promover desapropriacdes mediante autorizacaessapronstante de lei ou
contrato. Pode também o Poder Legislativo tomar a iniciativa da desapropriacéo,
cumprindo ao Executivo, neste caso, praticar os atos necessarios a sua efetivacao.

A desapropriacdo devera efetis mediante acordo ou ser intemtad
judicialmente dentro de cinco anos no caso de utilidade publica, e de dois anos no caso
de interesse social, contados da data da expedicdo do respectivo decreto, e findo os
quais, este caducara. Neste caso, somente decorrido um ano, podera o mesmo bem se
objeto de nova declaragéo.

Ao Poder Judiciario € vedado, no processo de desapropriacdo, decidir se
estdo presentes ou ndo casos de utilidade publica ou interesse social. Se o expropriante
alegar urgéncia e depositar a quantia arbitrada, o juiz manu#réo na posse do bem,

desde que a requeira no prazo maximo de cento e vinte dias.
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A imissdo de posse podera ocorrer independentemente da citacdo do réu,
mediante depdsito do valor cadastral do imoével rural, caso esse valor tenha sido
atualizado no anodcal imediatamente anterior. Nao tendo havido a atualizacao, o juiz
fixara, independentemente de avaliagdo, a importancia do depésito, tendo em vista a
época em que houver sido fixado originariamente o valor cadastral, e a valorizagao ou
desvalorizacéo pterior do imével.

A sentenca que fixar o valor da indenizacdo quando este for superior ao
preco oferecido, condenara o expropriante a pagar honorarios de advogado sobre o valor
da diferenca.

Decorrido o prazo superior a um ano a partir da avaliagéo, oyuizounal,
antes da deciséo final, determinara a correcdo monetaria do valor apurado, conforme
2ndice fixado pelo Poder P¥bIlico. AEm desa
até a data do efetivo pagamento da indenizacao, devendo preeatdiatuizacdo do
c8l culo ainda que por mais de uma vezo ( S¥n

Os juros de mora serdo devidos na base de seis por cento ao ano, calculados
a partir do transito em julgado da sentenca que fixa a indenizacédo (Sumula 70, do TFR),

e 0s juros compengatos correrdo desde a antecipada imissdo de posse ordenada pelo
Juiz por motivo de urgéncia (Sumula 164 do STF), na base de doze por cento ao ano,
(Sumula 618, do STF), calculados até a data do laudo, sobre o valor simples da
indenizacao, desde entdo, sokeferido valor corrigido monetariamente (Sumula 74, do
TFR).

Finalmente, merece registro a Sumula 142, do Tribunal Federal de Recursos
-TFR, que isenta de ndnesddigamdio pe X ias t«eon taess fad xla
estradas de rodagem:

A A | 4 «n0 t & d mi nnors kedificandiv ai nMpo st a aos t e
marginais das estradas de rodagem, em zona rural, ndo afeta o dominio do proprietério,
nem obriga a qualquer indenizacéo.

Destinacao de 1% do Valor de Projetos e Obras Federais para Mitigacao de
Impactos

O Decreto n° 95.733, de 12.02.88, impde que no planejamento de projetos e
obras, de médio e grande porte, executados total ou parcialmente com recursos feder@.5

serdo considerados os efeitos de carater ambiental, cultural e social, que ess‘e\é

empreedimentos possam causar ao meio considerado. (Art. 1°) Bc'_?
- - L ALAGOAS
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Identificados efeitos negativos de natureza ambiental, cultural e social, os
orgaos e entidades federais incluirdo, no orcamento de cada projeto ou obra, dotagdes
correspondentes, no minimo, a 1% (um pento) do mesmo or¢camento destinadas a
prevencdo ou a correcao desses efeitos. (Paragrafo primeiro).

Os projetos e obras ja& em execucdo ou em planejamento, deverdo ser
revistos a fim de dar atendimento & determinacao (Art. 2°). Tais recursos deverdo ser
repassados aos 6rgaos ou entidades publicas responsaveis pela execucdo das medidas
preventivas ou corretivas, quando ndo afeta ao responsavel pela obra ou projeto. (Art.
39).

Vale observar que essas imposicoes legais justifemelo fato de que a
execu@o de alguns projetos e a construcéo de obras federais, podem causar impactos de
natureza ambiental, cultural e social que exijam medidas corretivas por parte do Poder
Publico, envolvendo, em muitos casos, os Estados e Municipios onde se situam esses
emprendimentos, considerando que nem sempre as Administracbes Estaduais e
Municipais dispéem de recursosrdraestruturanecessarios para agir prontamente no
sentido de evitar esses impactos, e que a execucado desses empreendimentos visa ao
desenvolvimento, &nelhoria das condigcdes do meio e a elevacao do nivel de vida das
comunidades envolvidas, ndo sendo justo que os reflexos negativos deles decorrentes
causem efeitos contrarios ao objetivado pelo Governo, bem como, que a execucdo de
projetos e a construcace abras federais devem procurar manter o equilibrio entre o
avanco que imprimem ao meio e o bestar da populacédo local, para que esta se

beneficie dos resultados a serem alcancados.

2.3.3Aspectos Conclusivos e de Enquadramento

A legislacdo de cunho ana@mtal que circunscreve a analise prévia de
impactos € bastante ampla e acolhedora de iniumeros detalhes. A compreensdo
provocada e fundamentada de uma intervencdo de baixo impacto, remete competéncia
administrativa ao 6rgao licenciador, no sentido de elimtemnto discricionario do rito
de licenciamento ambiental. Tudo conforme a seguir fundamentado.

A andlise do mérito documental para o licenciamento ambiental da obra

pretendida, nos remete a compreensao fundamentada dos seguintes fatos: L0
A Resolugcéo Conamid® 001, de 23 de janeiro de 1986, Art. 2° relaciona as C}é
ti pologias de atividades que dever«o s§’
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procedimento administrativo para o licenciamento. Neste procedimento foram incluidas
as fAEstradas de nrad dsa o eamh xcaosm ddeu aaso loaument 0s 0.

Posteriormente, foi publicada a Resolucdo Conama 237/97 que, enquanto
norma posterior, deve absorver superveniéncia sobre as normas anteriores, onde houver
conflito de entendimento. Dessa forma, 0 mesmo Conama que publicaoladgde
01/86, através da Resolugdo 237/97 promoveu profundas mudancas nas normas para
licenciamento ambiental, dentre outras, determina que deve ocorrer a definicdo pelo
orgdo ambiental competente, com a participacdo do empreendedor, dos documentos,
projetos e estudos ambientais, necessarios ao inicio do processo de licenciamento.

Diante do quadro, o Conama estabelece atribuicbes de competéncia ao
orgdo ambiental para, de forma fundamentada, definir procedimentos administrativos
préprios ao licenciamentoniental das tipologias em demanda. Dessa forma, a
Resolugdo Conama 237/97, flexibiliza permitindo que o 6rgdo ambiental licenciador
proceda a andlise, case&aso e, em fundamentando, apontar o procedimento cabivel e
competente para o Licenciamento Amibétn

Por fim, diante do quadro exposto, verif&a que a intervencdo pretendida
materializa a construcdo das duas pistas de rolamento, contiguas a outras duas pistas de
rolamentos ja existentes cujo breve tracado (cerca de 5 km) se desenvolve inteiramente
em area urbana consolidada e adensada. Com a obra, se trara beneficios ao trafego de
veiculos e a circulacdo de bens e servicos. Neste ambiente, os impactos ambientais ja se
encontram ha muito instalados permitido, discricionariamente, definir que odestu
ambientais podem perfeitamente serem elaborados em sintonia, por analogia, as
recomendacgdOes constantes da Resolucdo Conama 470R0RBsolucdo Conama
4 7 0/ 2 6sthlielecdi critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental dos
aeroportos regionai Os aeroportos regionais possuem procedimentos construtivos
similares aos de uma rodovia de pequena extensdo. Na operacdo, os dois
empreendimentos passam a diferenciar apenas na frequéncia e duracédo de ruidos. Os
ruidos dos aeroportos sdo mais intensosém ciclicos. Os ruidos das rodovias sao
mais brandos, porém permanentes. Cons&ta agravante que 0s aeroportos sao
emissores de ruidos em niveis significativamente mais altos que os ruidos produzidos
por uma rodovia, sendo estea rodovia-, na opeacao, emissora de ruidos de baixo (o
impacto. Destes fatos, se deduz a similaridade entre as duas tipologias de Iicenciamer@é

ambiental e, por conseguinte, se invoca, por analogia, os procedimentos impostos pel§’
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Resolucdo Conama 470/2015. Nesta Resolucaoprar@a admite, segundo critérios
preestabelecidos, que o licenciamento seja promovido através da elaboracdo de um
RCA para a primeira licenca e, um PCA, para a licenca subsequente, onde em seu Art.3
cria a lfceangamento ardbéentdi corretivo.

Dess correlacdo e analogia, 0 empreendimento propustierd ter sua
licenca prévia analisada segundo a luz deR@A segundo om escopo do Termo de
Referéncia que se segue.

De forma complementar, a Resolucdo CEPRAM N° 170 de 2015, reconhece
as tipologias de twidades de baixo impacto ambiental para procedimentos
simplificados de licenciamento ambiental no ambito do Estado de Alagoas. Nesta
Norma, o Conselho Estadual remete ao reconhecimento de que melhoramentos
rodoviarios com extensao inferior a 30km, dev&sn enquadrados como de pequeno
porte e licenciados através da elaboracéo e analise EA8m

Considerando, por fim, que a possibilidade edégéncia de Audiéncia
Pulblica é prevista apenas para os casos de EIA/RIMA (conforme disposto na Resolucao
CONAMA 01/86 e 09/87), fica o empreendimento também dispensadadiéncia
Publica pela inexisténcia EIA/RIMA (fator unico de exigibilidade).

Os elementos de amparo legal circunscreveram ent@ecisdo do 6rgao
licenciador em elaboranm Termo deReferénciaparaum Relatorio de Avaliacdo
Ambiental (RAA), cujo inteiro teor se encontra em an€&amo o Termo de Referéncia

em questdo determina a andlisepgacepcdo ambiental da comunidade em relacdo a

intervencdo pretendidaconduz a plena compreensdo de que estesv com

questiorrios junto a comunidade, remete a similaridade de uma consulta publica de

estreita similaridade com a Audiéncia Publica.

2.4 Areas de Influéncia

Os limites geograficos das areas a serem direta ou indiretamente afetadas
pelos impactos rabientaissdo a seguir apresentadas para os meios, fisico, biético e
socioecondmico.

Com base na secao transversal padrdo, apresentada na figura a segquir,

areas de influéncia foram enta definidas. Qé
o
S

s

o
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2.4.1 Meio Fisico
2.4.1.1 Caracterizacdo da Area de Influéncia Indireta

A duplicacdo e restauracdo com melhoramentos prevé mais uma via
contigua a existente, acrescida de uma ciclovia e um passeio, por toda sua extensao.
Dessa forma, a area diretamente afetada é compostanpdiaixa lateral constituida de
mais duas faixas de rolamento, uma ciclovia e um passeio. A largura total da nova via,
incluido a via ja existente, compreende uma extensao transversal total de 24,5m. Isto
por uma extensao de 5,7km.

A area de influénciandireta dos Impactos foi definida como aquela onde se
fardo sentir o interesse comercial por ocupacdo de novas areas, oportunidade em que se
fardo sentir um processo especulativo imobilidrio, devendo se materializar um maior
adensamento de ocupacédo conareiresidencial no entorno da intervencdo. Essa area
estara delimitada a um faixa marginal de 50 metros para cada lado do eixo viario,

totalizando a faixa de 100m por toda extensao da via a ser duplicada.

2.4.1.2 Caracterizacdo da Area de Influéncia Data

Como Area de Influéncia Direta de Impactos (AID) foi estimada o
somatoério da extensdo transversal de todo novo sistema viario a ser implantado,
acrescido de uma faixa (5,5m) destinada a circulacdo de veiculos e maquinas
necessarios ao desenvolvimengoatbra. No que tange a caracterizacao de seus aspectos
mais marcantes, foram identificados os elementos a seguir descritos.

Nesta faixa, a geologia aponta para sedimentos Quaternarios, aluvionare€O

in

predominantemente marinhos e, localmente fluviais. Es@izada pouco acima do c
(@]
nivel do mar, onde a altitude da Al01 Norte tem, por média a cota de 15m. No que
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tange a evolucdo do relevo, os aspectos geomorfoldégicos remetem a visdo de uma
Planicie Costeira de origerliviomarinha No que se refere aos solosstes se
apresentam predominantemente acidos e de baixa fertilidade. Os dubs8sgao a
transpostos pela via em sua fase mais madura, préximo a sua foz.

Estes fatos remetem a uma faixa de 30 metros de largura total que se
estende por toda extensao decho a ser trabalhado.

2.4.1.3 Caracterizacdo da Area Diretamente Afetada

Para a intervencdo pretendida, a Area Diretamente Afetada (ADA) foi
concebida a largura da secao transversal tipo, conforme mostrado na figura acima, com
24,5m.

2.4.2 Caracterizagdo doMeio Bidtico
a) Caracterizacdo da Area de Influéncia Indireta

Considerarrse como area de influéncia indireta uma faixa de 30 metros
para cada lado do eixo viario, em um total de 60m, faixa onde os niveis de ruidos e os
particulados da implantacdovdzdo se apresentar de forma mais intensa.

Essas areas se distribuem no litoral, ocupando terrenos da Planicie Arenosa
Costeira.

Na faixa litorAnea os ambientes naturais e antrOpicos ocorrentes sdo as
praias arenosas. A faixa arenosa apresenta aflorasrsgdonentares. Houve supressao
da vegetacdo de Restinga, restando na linha de preamar muito pouco da vegetacéo
pioneira, constituida principalmente por ervas e arbustos adaptados a solos arenosos,
pouco férteis, salinos e sujeitos as acdes de maré.

Nas dsembocaduras de rios/riachos iéen diminutos testemunhos de
manguezais (riachos Guaxuma e Jacarecica), apresentando vegetacdo antrépica
constituidas de pelo menos trés espécies tipicas do mangue, foearree
(Lagunculariaracemosy manguepreto @vicemia germinanse A. schaueriang e
manguevermelho Rhizophora mang)e

A rodovia AL-101 Norte cruza toda linha de costa facilitando a circulagéo e o))
ocupacdo de grandes areas. Dessa forma os inUmeros ecossistemas litoraneos foragl

sendo aos poucos destruigdesbstituidos por ambientes urbanizados. Neste trecho, a o
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Planicie Arenosa Costeira apresenta largura que varia a algumas centenas de metros,
interligandese de forma suave as encostas de tabuleiro denominadas de paleofalésias.
Essas paleofalésias, ou fls mortas, sdo assim denominadas por néo
haver trabalho de erosdo marinha nas encostas do tabuleiro. Apresentam sinais de
erosdo ocasionados pela chuva, ventos e principalmente pela retirada da vegetacao
protetora e de material argiloso. A vegetacéo erastas e nos tabuleiros apresenta
grande influéncia do clima costeiro, onde o0s ventos maritimos predominantes
carregados de umidade e salsugem modelam os rebordos da floresta ombrdfila aberta
(Dominios da Floresta Ombréfila Abertaderivacdo da Florest@mbrofila Densa
IBGE, 1993).

b) Caracterizacéo da Area de Influéncia Direta

A Area de Influéncia Direta, aqui considerada, conssiéudos terrenos que
sofreram intervengOes diretas para a construcdo da rodovia. Nesse sentido, foram
incluidas as &as do proprio terreno destinado a rodovia, bem como as areas circulacéo
dos veiculos e maquinas. Esta faixa envolve uma largura total de 30m.

Os terrenos afetados diretamente sdo compostos por terras que envolvem
uma Planici&Sedimentar Costeira

A vegeticdo na éarea de implantacdo do empreendimento disiebde
forma irregular, havendo trechos em clareira com vegetacédo hewdrécestiva, muitas
vezes solo nu; também trechos arbustivos com arvoretas de no maximo 2 metros de
altura, nas encostas comaede 200 de declividade.

Em diversos pontos ha algumas frutiferas exoticas abandonadas (manga,
jaca, brincede-vilva) e algumas nativas (caju, caja). Nessa area ndo sawanlase
lavouras de subsisténcia

A vegetacdo desta faixa foi historicamente dedes por décadas de
ocupacdo. As espécies ocorrentes, sao tipicas de areas abertas, sdo solos pobres e
profundos e baixa umidade. O nivel de degradacdo ambiental € elevado, onde os
impactos ambientais observados reflesama péssima forma de ocupacasalo, na
destruicdo da vegetacdo original, no desmate das matas ciliares, na destruicéo $as

camadas férteis do solo, no assoreamento dos cursos hidricos, na destruicdo dagD
\©

P

nascentes, da falta de esgotamento sanitario, entre outros.
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c) Caracterizacéo da Ara Diretamente Afetada

A duplicacdo e restauracdo com melhoramentos prevé mais uma via
contigua a existente, acrescida de uma ciclovia e um passeio, por toda sua extensao.
Dessa forma, a &rea diretamente afetada € composta por uma faixa lateral @dstituid
mais duas faixas de rolamento, uma ciclovia e um passeio. A largura total da nova via,
incluido a via ja existente, compreende uma extensdo transversal total de 24,5m. Isto
por uma extensao de 5,7km.

O Nivel de degradacao é muito elevado, com solgpastado e, por vezes,
somente ocupado por vegetacao rasteira, oportunista e de facil adaptacédo. Egeluindo
as faixas marginais dos rios Jacarecica e Guaxuma, onde as Matas Ciliares veem

constituir APP com remanescentes de vegetacao de mangues.

2.4.3 Meb Socioecondmico

Considerando as caracteristicas do empreendimento, dentre elas a
linearidade e extensao, bem como 0 uso e 0 processo de ocupagédo do espage, optou
pela identificacdo e definicdo de algumas areas de influéncia especificas para o meio
sodoecondmico. Portanto, distinguese trés areas de influéncia do projeto, as quais

possuem caracteristicas complemestgoerém diferenciadas.
2.4.3.1 Caracterizacdo da Area de Influéncia Indireta

Area de Influéncia Indireta (All) é aquele real ou poiaimente ameacada
pelos impactopositivos ou negativeslecorrentes de alteragdes ocorridas na asesade
influéncia

Para os aspectos socioecondmicos e culturais, consiser@omo de
influéncia indireta a areé@ composta pelos bairros do entorno, agwos pela nova
concepcao da intervencao rodoviaria que tem contribuicdo ao trafego local, conforme ja
citado anteriormente, especialmente 0s acessos aos bairros da parte alta para a baixa de
Maceio, como: Barro Duro, Josefa de Mello, Cruz das almas, ra futa Norte, a nova —
via litoranea interligando os bairros da Jatiuca, Ponta Verde e Pajucara, até o inicio &Ré

Al-101 Norte, nas imediacOes do de Jacarecica, vez que esses bairros seirfgidos E?
o
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e beneficiados pela implementacdo do projeto em andélises bairros, em termos
regionais, desempenham importante papel polarizador como concentradores de
importantes atividades industriais, comergiaristicos e, proximo de até,
infraestrutura portuaria, rodoviario de acesatravés da rodovia estadual A0l

Norte

2.4.3.2 Caracterizacdo da Area de Influéncia Direta

A Area de Influéncia Direta (AID) para o componente do meio
socioeconémico, tomese como area de influéncia direta a area diretamente afetada, ou
seja 0 entorno imediato da faixa de domidia rodovia, naqueles segmentos que
apresentam ocupacédo antropica isolada ou determinado grau de urbaniza¢édo,-somando
se 100 metrosomandesecom a area diretamente afetada.

Corresponde aos espacos, pessoas, bens e servicos que se situam proximos
da AL-101 Norte, os quais ja sofrem a influéncia direta dos impactos da implantacéo e
operacédo da rodovia e, por consequéncia, sdo os locais que apresentardo maior grau de
sensibilidade em relacdo a qualquer intervencao a ser implementada.

Especificamente, a Arede Influéncia Direta do projeto compreende 0s
aglomerados urbanpsxpanséo urbanararais e pelos bairros inseridos e seccionados
ou ndo pela rodovia ALO1 Norte, especialmente os bairros em questdo, onde estao

todos localizados no entorno da-AD1 Nate.
2.4.3.3 Caracterizacdo da Area Diretamente Afetada

Essa Area compreende a propria faixa de dominio da Rodavescido de
50 metros(cada lado}lo seu entorndPortanto, considerse Area Diretamente Afetada
as estruturas e daaflios localizadosios ® metros de larguraposda faixa da AE101

Norte

2.5 Diagndstico Ambiental

A caracterizagdo do meio ambiente, ou diagnéstico ambiental-derda
extrema importancia no sentido de desenvolver a compreensao da fragilidade do megg
natural, no seido de a frente, quando dos progndsticos, definir medidas disciplinadora@@

da intervencdo bem como procedimentos mitigatorios de impactos ambientais. Bc'_?

GOVERNO D o ESTADO

& a

St S engenharia

planejar para preservar

TRABALHANDO SERIO A GENTE CHEGA LA



Relatério de Avaliagdo Ambiental (RAA) Duplicagéo e Restauracdo com Melhoramentos da
Secretaria do Transporte e Desenvolvimento Urbano 1 Rodovia AL-101-Norte Trecho: Av Josefa de Melo a
SETRAND/AL Garca Torta (5,7Km).

Dessa forma, o presente Diagnostico Ambiental tem por objetivo apontar os
fatores determinantes de ambi@nca area do empreendimento e no entorno da mesma,
bem como embasar as recomendacdes de controle ambiental. A area, de um modo geral,
inclusive a de entorno, encona antropomorfizada, onde boa parte da vegetacao
original foi suprimida e, em parte stibsida. Assim, os aspectos ambientais foram
praticamente devastados ao longo dos anos, vindo a se intensificar nas ultimas décadas

por meio da expanséo urbana, ao qual passa o municipio de Macei6.

2.5.1 Meio Fisico
a) Caracterizacdo Climatologica
a.1l)Pressdo Atmosférica

Conforme se verifica enattps:/pt.wikipedia.org/wiki/Press%C3%A30 atmosfo%C3%AgriSe

verifica que pessdo atmosfériceé apressécexercida pela camada deoléculasde ar

sobre a superficie. A pressao fogaexercida por unidade degea neste caso a forga
exercida pelo ar em um determinado ponto da superficie. Se a forca epetoida
aumenta em um determinado ponto, consequentemente a pressao também aumentara. A
pressao atmosférica é medida por meio de um equipamento conhecidbaztémetro

Essas dérencas de pressdo tém uma origem térmica estando diretamente relacionadas
com aradiacdo solae os processos de aquecimento das massas de ar. Feemam

partir deinfluéncias naturais, como: continentalidade, maritimidedigde altitude..

As unidades utilizadas sépolegadaou milimetros de mercuriar(mHg),
quilopascal (RPg, atmosfera dtm), milibar (mbaj) e hectopascal Hg, sendo as trés
dltimas, as mais utilizadas no meio cientifico. Outra unidade utilizada para se medir a
pressdo € a PSpd@undspor square inch que em Portugués vem a serrdilbpor
polegada quadrada (Ib/pol?). Embora comum para medir pressdo de pneumaticos e de
equipamentos industriais a Ib/pol? é raramente usada para medir a pressédo atmosférica.

Embora o ar seja extremamente leve, ndo é desprovido de peso. Cada
pessoa tem enmédia uma superficie do corpo aproximadamente igual a 1 metro
quadrado, quando adulto. Sabendo que ao nivel do mar a pressdo atmosférica € da
ordem de Jatm (ddfinida como 101 32%3a ou ainda 1013,25 hPa=mbar), isso significa
dizer que, neste local, uma pessoa suportaria uma forca de cerca de NO@d@0o a ™

pressdo atmosférica. Porém, ndo sente nada, nem € esmagada por esta forca. f@)

acontece devido a presenca do ar que estad contido no corpo e ao equilibrio entre §’
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presséo que atua de fora para dentde éentro para fora do corpo. Qualquer variacao
na pressao externa se transmite integralmente a todo o corpo, atuando de dentro para
fora, de acordo com o Principio de Pascal.

De forma simplificada podege considerar que a pressao diminui 1 hPa (ou
1 mba) a cada 8 metros que se sobe. A 3000 metros, é cerca kigf/oni2. A 8840
metros, a pressao é de 0,3 kgf/cmz2.

As altas pressdes resultam da descida do ar frio. A rotacéo da Terra faz o ar,
ao descer, circular a volta do centro de alta presséo. NoféamMNorte o ar desloese
no sentido horéario e, no hemisfério Sul, no sentido-tantirio. Quanto mais baixa a
altitude, maior a presséo.

As baixas pressdes sdo causadas pela elevacao do ar quente. Este circula no
sentido horario no hemisfério Sul e sentido anthorario no hemisfério Norte. A
medida que o ar, ao subir, arrefece, o seu vapor de agua transéoemanuvens, que
podem produzir chuva, neve ou tempestade. Quando o ar quente se eleva cria, por baixo
dele, uma zona de baixa pressao. Baprassdes, normalmente significam mau tempo.
Simultaneamente, existe ar superior que se desloca para substituir 0 ar quente em
elevacdo, o que d& origem a ventos. Se a leitura da pressao na superficie for menor que
1013 mbar (ou mmHg), isto indica zona @&xla pressao.

A pressédo atmosférica € medida por barébmetros.

A pressao diminui com a altitude, pois a pressdo é a forca sobre uma
area,quandotemos uma quantidade de ar atmosférico menor o "peso” relativo a esta
quantidade de ar também é menor e conseeomEmte a pressao diminui. Quanto maior
a altitude, menor serd a pressao atmosférica sobre um corpo, jA que a massa de ar
existente acima deste corpo sera menor.

A rodovia AL-101 Norte se desenvolve ao nivel do mar. O peso normal do
ar ao nivel do mar é dekgf/cmz2. Porém, a pressédo atmosférica diminui com o aumento
da altitudePor fim, a presséo atmosférica ao nivel do mar é sempre igual a 1 atm, mas a
temperatura, variale regido para regido. O valor 25°C foi baseado na temperatura
amena (nem quente ndna).

A unidade padrdo de pressao no Sistema Internacional (SlI) € o Pascal (Pa)
(1 Newton/1m2). Meteorologistas tem usado tradicionalmente a unidade milibar (1 mlﬁ-

= 100 Pa), mas a unidade Pa é cada vez mais adotadae Wsada a unidade

milimetros de rarcurio (mmHg) (ou polegadas de mercurio).

Pégins
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a.2) Precipitagdo Pluviométrica

Precipitacéo Total
A tabela e a figura ilustram o comportamento da precipitagdo na regiao,

baseand@e nos dados da Estacdo Meteoroldgica do CECA / UFAL. Como ja relatado,
este fmdmeno climéatico merece destaque devido a sua grande interferéncia no clima da
regiao.

Precipitagdo Total Média

Meses Precipitacédo

Fev 91,75

Abr 246,57

Jun 281,33

Ago 171,81

Out 75,18

Dez 53,18

Balanco Hidrico

A realizacdo de um balanco hidrico para um determinado local visa
estimar a disponibilidade de agua no solo para as plantas. O balanco se baseia no
principio de conservacdo de massa. Os fenémenos hidroclimatologicoseyfexant
no balanco hidrico sdo complexos e, portanto, de dificil mensuracdo. Por isso, para
estimativas climatologicas dos termos da equacgédo do balanco usizageralmente,
métodos empiricos.

O método do balanco hidrico preconizado por Thornthwaite gielo
largamente utilizado e foi o aplicado no presente trabalho. A tabela e o grafico a seguir
mostram o resultado da aplicagdo do método. Na aplicacdo foi suposta uma capacidade
de armazenamento utilizando uma profundidade de 40 cm para infiltracélo sersdo
esta considerada representativa das condicbes naturais do solo e atendendo as

caracteristicas radiculares de boa parte das culturas tradicionais.
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0,0

27,20 222,04 60,1 161,97

.~ Fev 2688 9175 16900 7725 00 00 918 | 000 7725
26,66 187,92 0,0 156,3 31,65

1367 98 0,00

NOTACAO
T - Temperatura Média Compensad@) P - Precipitacdo Média Mensal (mm)
ETP- Evapotranspiracdo Potencial Mensal (mroglculada pelo método de Thorntwaite & Mather
ARM - Armazenamento no Solo (mm) ALT - Variacdo no Armazenamento (mm)
ETR - Evapotranspiragdo Real (mm) EXC - Excedente Hidricémm)

DEF - Déficit Hidrico (mm)
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Precipitacdo- Média Climatolégica das bacias hidrogréaficas do estado de Alagoas

v

- Média Cl
- 300-500 mm

700-1900 mm
900-2100 mm
2100-2300 mm
2300-2400 mm

500-700 mm

vvvv

ESTADO DE ALAGOAS

SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS HIDRICOS - SEMARH
DIRETORIA DE METEOROLOGIA - DMET

4.000.000 8.000.000

Fonte: SEMARHT Secretaria Estadual do Meio Ambiente
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a.3)Temperatura do Ar

Analisandese os dados de temperatura da regiablaeeio, observae que
a média dos dados desses postos apontam para uma amplitude térmica &@alide 7
menor e a maior temperatura média mensal foram verificadas nos meses de agosto de
2012, com 24%8C, e fevereiro com 26)5C, aproximadamente. As t@eraturas
minimas mensais do periodo apresenta uma variacao efiCee?® agosto e 2Z& em
fevereiro, aproximadamente. Entre as temperaturas maximas mensais, 0 menor valor
(26,6°C) ocorreu no més de julho e a maior temperatura maxima’(30en fevergo,
em valores médios.

A analise desses dados aponta para um clima de temperaturas elevadas, com
pequena amplitude térmica e temperaturas médias anuais sempre superid@sis 20
menores temperaturas sdo observadas no segundo semestre do anopeimteipals
meses de junho a agosto. Enquanto que as temperaturas mais elevadas acontecem no
inicio do ano, entre janeiro e marco. Além do Municipio de Macei0d, Essas caracteristica
soa gquase semelhantes nos municipios envolta seu entorno, como: Paripasisade
Santo Antonio, Rio Largo, etc.

O grafico a seguir ilustra a amplitude de variacdo da temperatura na regiao.

43 43 T T T T T T T T T T T T

48 48 - -

35 35 .

A 38 ]

25 25 - w 1

on on 1 1 1 1 1 1 lw
Jan Few Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Mow Dez

= Temperaturdinima (°C) em Maceié no periodo 19490

Temperaturdaxima(°C) em Maceid no periodo 194990
== Temperaturdédia (°C) em Macei6 no periodo 194990
Fonte: INMET (www.inmet.gov.br)
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a.4)Umidade Relativa do Ar

A Umidade Relativa e Insolacdo Média

A umidade relativa é obtida a partir das temperaturas do bulbo seco e imido
de um psicrémetro, ou lida dieenente do registro do hidrégrafo. Diariamente séo feitas
medi¢cdes nos trés horarios sinoticos. Estas medi¢cdes, como esperado, apresentam
valores bem distintos. A média das mesmas, consequentemente, ndo manifesta o estado
do tempo naquele dia e sim uma&ogla umidade atmosférica naquele lugar.

A insolacdo média € um parametro que expressa o0 tempo em que O Sol
esteve presente sem o impedimento de nebulosidade na regido. O instrumento de
medicdo é o heliégrafo. A distribuicdo da insolacdo ao longo do presemta,
geralmente, uma configuracéo inversa a umidade relativa.

As tabelas a seguir apresentam, respectivamente, a umidade relativa do ar
média e a insolacdo média, em todos os meses do ano. A figura a seguir ilustra

graficamente o comportamento destes parametros durante o ano.
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Umidade Relativa do Ar Média (%)

Més Umidade Relativa do Ar
(%)

Fev 78,95

Abr 85,36

Jun 89,10

Ago 87,00

Out 77,59

Dez 75,24

Insolagédo Média (homs)

Més Insolagéo Média (h/dia)
8%

Fev 6,35

Abr 5,66

Jun

Ago

Out

Dez 7,49

Insolacédo Média e Umidade Relativa do Ar

Horas de Sol
A OO OO NN 000 O©
Umidade Relativa

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Meses

—" Insolacdo Média (h/dia) —* Umidade Relativado Ar (%)

Umidade Relativa do Ar Média (%) e Insolacédo Média (horas/dia)
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A Evaporacao

Os dados de evaporacamosgeralmente observados a partir de leituras em
tanque tipo ficlasse AO. Os valores represeil
na tabela e na figura a seguir. E importante ressaltar, entretanto, que este método de
medicdo superestima a evaporageaoacudes, em especial quando se trata de acudes de
pequeno e médio porte. A utilizacdo destes valores de evaporacdo deve, portanto, ser

feita com cautela, aplicand um fator de correcéo, em geral entre 0,70 e 0,80.

Evaporacdo em Tanque Tipo ClasseA (mm)

Més Evaporacédo (mm)
Jan 6,69
Fev 6,29
Mar 5,83
Abr 4,56
Mai 3,68
Jun 3,10
Jul 3,07
Ago 3,75
Set 4,41
Out 5,90
Nov 6,85
Dez 6,93

Evaporacdao em Tanque Tipo Classe A

Precipitagéo

350,00

300,00
’ N\
250,00
200,00 L A
/ N\

150,00
100,00
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Os parametros climatolégicos, bem como os valores obtidos permitem
caacterizar o clima da area em estudo. A classificacdo climatica de Koppen estabelece
cinco zonas diferentes de clima na Terra, baseando a classificacdo no padrdo da
vegetacao e nos valores de temperatura e precipitacéo.

O clima é definido pela classificapp de K¥PPEN do tipo As
com o estudo SEMA/SUDENE/Governo de Alagoas (1979).

Classificacé@o Climética das bacias em estudo, segundo a classificacéo climaticKdigpen
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a.5)Direcéo e Velocidade dos Ventos
Os ventos na area sdo predominargete de nordeste e, secundariamente de sudeste.
Sua velocidade predominante é de 5 a 10km/h e, excepcionalmente, em momentos de

tempestades associadas a fenbmenos meteorolégicos, chegam a atingir a velocidade de
30km/h.
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b) Emissf6es Atmosféricas (altercbes na qualidade do ar)

b.1) Qualidade do Ar

O Estado de Alagoas, assim como o Rio Grande do Norte, Paraiba, Sergipe e
Pernambuco, possui as mais agradaveis condicdes climaticas do Brasil. Durante a maior
parte do ano o clima é relativamente seco etguenm uma temperatura média de 26°
mantida gracas a brisa do mar que sopra permanentemente. Essa caracteristica faz com
que o calor seja menos intenso que, por exemplo, Rio de Janeiro, Sdo Paulo ou em
Salvador. A regido conta ainda com bastante precgmteao contrario do que acontece
na Europa Ocidental, a chuva cai na forma de aguaceiros breves e intensos. Em razao
dos ventos oceanicos, e por ndao haver industrias poluentes nas proximidades da area do
empreendimento, a qualidade do ar é excepcionahddslo com medicdes feitas em
1999 pela NASA, o Nordeste do Brasil possui, depois da Antartica, a melhor qualidade
do ar do mundo.

A contaminacdo atmosférica € um problema geral para todas as nac¢des do
mundo. O rapido crescimento urbano e industrial teweo resultado a emissdo para a
atmosfera de enormes quantidades de produtos residuais potencialmente nocivos. As
nacdes tém resistido a admitir ou, simplesmente, tem deixado de reconhecer o carater
limitado das propriedades purificadoras da atmosfera.oMsequéncia tem sido a
contaminagcdo do ar esta afetando a salude e eebemndas pessoas, além de estar
causando danos generalizados a vegetacdo, as colheitas, a fauna, aos objetos, as
edificacdes e a atmosfera, diminuindo ainda 0s escassos recursass m&uessarios
para o desenvolvimento econémico a longo prazo.

O problema é que a contaminacdo internacional e mundial, tendo gerado
problemas tais como a chuva &cida, buracos na camada de o0zénio e escapes acidentais
de produtos quimicos téxicos e radiagénizante. Mesmo as zonas mais distantes das
fontes de contaminacdo podem ser afetadas pelas "chuvas &cidas", ameacando de um
modo irreversivel os sensiveis ecossistemas terrestres e aquaticos. Os problemas de
escala global incluem o aumento de conceawana atmosfera de dioxido de carbono,
que pode ser a causa de uma mudanc¢a no clima mundial, e dos clorofluorcarbonos

™M
(CFC), que podem fazer reduzir ou mesmo desaparecer o 0zénio da atmosfera. Hoje e
c
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dia, as nacgbes estdo, por fim, se empenhando adngtavidade dos problemas da
contaminagdao internacional e buscando em conjunto uma acéo reguladora efetiva.

De acordo com a&rganizacdo Mundial de Saude monitoramento da
qualidade do ar deve contemplar minimamente aqueles poluentes que ocorrem em
maior frequéncia e sdo responsaveis pelos efeitos adversos ao meio ambiente e a saude
humana. Os poluentes mais comumente monitorados sxido de enxofre SQ, as
particulas em suspensde PTS o mondxido de carbone CO, os oxidantes
fotoquimicostendo omo destaque 0zonio- Os, 0s hidrocarbonetos HC e osoxidos

de nitrogénio- NOx.

b.2) Fontes de Poluicdo do Ar

Um contaminantepode ter diversas origens, denominadastes Essas
fontes podem se constituir em emissfes diretas na atmosfera (peliséshaas
fabricas, pelos tubos de escapamentos dos veiculos, etc.) ou podem resultar da
transformacao quimica de constituintes do ar. Gracas a alguns processos denominados
sumidouros, esses contaminastes podem desaparecer mais ou menos rapidamente; por
exemplo, podem ser captados pelos vegetais, pela terra ou oceanos, ou transformados
guimicamente em outros compostos.

Entre as diferentes fontes de um contaminante podem ser distinguidas as
fontes naturais(emissdes da vegetacdo, dos oceanos, dos vulc@eseeds fontes
antropicas que resultam das atividades humanas. O limite entre ambas é algumas vezes
dificil de ser determinado, como no caso dos incéndios florestais, que produzem
quantidades consideraveis de contaminacdo de gases e particulas, paatensier tde
origemantrépicacomo de natural.

Somente devem ser consideradas cooomtaminantesas substancias
presentes em concentracdes suficientes para produzir efeitos mensuraveis nos homens,
animais, vegetais ou materiais. Em consequéncia, -g®dafimar que existe
contaminagcdo atmosférica quando houver suficiente modificacdo das propriedades
fisicas ou quimicas, e que estas sejam detectaveis pelos ocupantes do meio. O diéxido
de carbono (CO2), gas absorvido pelas plantas (fendmeno de assimilagfiticeloe
igualmente produzido por estas, € necessario para a vida de todos os seres vivos, se
emitido por fontes naturais (plantas, vulcdes, etc.) e antropicas (combustéo de‘cED

\©
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combustiveis fosseis e de madeira, etc.). Sua concentracao atual na aténdef8&0

ppm (partes por milhdo em volume) aproximadamente, tendo historicamente um
crescimento de 0,5% ao ano. Este crescimento continuo € preocupante na medida em
que participa ativamente no aumento efeito estufa Este gas € absolutamente
necessaripara a vida, sendo que sua superabundancia € inquietante para o futuro.

As fontes dos contaminantes atmosféricos sao potencialmente numerosas. As
fontes naturais estdo disseminadas no conjunto do planeta e sempre existiram, ao passo
que suas intensidade€n variado consideravelmente ao longo dos séculos.
Dependendo dos contaminantes considerados, sdo mais ou menos importantes que as
fontes antropicas.

As principais fontes de poluicdo de origem antropica podem ser divididas em

3 principais grupos:

1. Fontes nhdustriais,
2. Veiculos automotores
3. Fontes naeindustriais dispersagfontes areas

As industrias constituerse nas maiores fontes de dioxido de enxofre e
particulas em suspenséo, contribuindo com cerca de 50% das emissdes desses poluentes
em regifes comdregido Metropolitana do Rio de Janeiro, Algumas cidades industriais
de Séo Paulo, Belo Horizonte, Rio Grande do Sul, Etc. Segundo a FEEMA. Os veiculos
automotores aparecem como a grande fonte de mondéxido de carbono e de
hidrocarbonetos, apresentando uroatgbuicao significativa também para o diéxido de
enxofre. As demais fontesobras civis, comércio e servicegambém contribuem de
forma significativa para os niveis de poluicdo por diéxido de enxofre e por particulas
em suspensao.

Uma segunda categaride contaminantes estd composta pelos 6xidos de
nitrogénio (NOx), o monoxido de nitrogénio (NO) e o diéxido de nitrogénio (NO2),
cujas fontes naturais sdo 3 vezes menos intensas que as fontes antropicas: 11 Mt/ano
contra 35 Mt/ano. Em toda combustdo, se@ural ou antropica, o ar constituido
essencialmente por nitrogénio e oxigénio, alcanca uma temperatura muito elevada:
nitrogénio e oxigénio reagem, entdo, para formar o monoxido de nitrogénio (NO)LO

Quanto mais regulada estiver a combustao, tanto neaigds sera a temperatura e mais ﬁg
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se formam éxidos de nitrogénio. O mesmo ocorre quando o motor de um veiculo gira
num regime mais elevado.

Por outro lado, a decomposicéo parcial dos nitratos dos solos e as descargas
atmosféricas (relampagos) contribuem Iguente na formacéo de 6xidos de nitrogénio.
A conversdo de monoxido de nitrogénio (NO) em dioxido de nitrogénie)(8l@wuito
rapida. Por isso que se avalia o conteudo da atmosfera em termos de O6xidos de
nitrogénio:

(NOx): NOx = NO + NO».

Os hidrocarbortes e os 6xidos de nitrogénio desempenham um papel muito
importante. Através de uma série de rapidas reacfes, coastieun precursores do
ozobnio troposférico, elemento fundamental na quimica da atmosfera. O 0z§madgO
tem fonte primaria direta. Ergduzido sempre na atmosfera como consequéncia de
reacfes quimicas que necessitam da presenca da luz solar.

O monodxido de carbono (CO) € outro contaminante que intervém igualmente
na quimica da atmosfera, porém, em concentracfes muito inferiores as gue pod
existir em locais mais ventilados; atua, entdo, como um gas toxico, cuja inalacdo pode
levar a morte. Na atmosfera, seus efeitos estdo mais atenuados: neutraliza uma parte da
hemoglobina do sangue formando um composto estavel, a carboxihemoglobij@a, que
nao pode transportar o oxigénio necessario para a vida. Essencialmente produzido pela
oxidacdo dos hidrocarbonetos presentes e pelas combustdes industriais, agricolas e
florestais, estim&e que suas fontes naturais sejam de 1.010 Mt/ano e suas fontes
antropicas de 1.650 Mt/ano.

Os compostos de enxofre sdo emitidos aproximadamente na mesma
guantidade pelas fontes naturais e antropicas. As principais fontes naturais sao 0s
vulcbes (provedores pontuais e muito importantes de diéxido de enxofre), ossoeeano
as zonas pantanosas, muito estendidas na totalidade do globo, onde a acao das bactérias
em combinacdo com uma muito leve quantidade de oxigénio (situacdo de anaerobia)
favorece as decomposicdes matéria organica vivgalgas, planctons, etc.) raorta
(matéria suspensa). Desprers#e entdo, para a atmosfera o acido sulfidricssH
assim como também os compostos orgsulfurados formados por carbono, hidrogénio (o
e enxofre, como o sulfato de dimetila (&5 CHs). Este ultimo composto representa a ﬁg

maior parte das emissdes antrépicas que tem lugar em todas as regibes oceanicas. P«?
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outro lado, as emissfBes antropicas que tem sua origem na combustdo do carbono e da
gasolina que contém enxofre injetam didxido de enxofre)(B&®atmosfera.

Desse modo, astsacfes variam de um contaminante a outro, uma vez que
as concentracdes observadas na atmosfera ndo dependem somente das fontes locais,
sendo também dos mecanismos de transporte e das reagfes quimicas que produzem ou
destroem o composto considerado.

As esimativas de emissdo permitem comprovar que os poluentes emitidos
por veiculos automotores representam uma parcela importante da poluicdo nas areas
urbanas das Regides Metropolitana das grandes cidades Brasileiras, especialmente nas
grandes capitais induitizadas. Em especial, as descargas dos veiculos movidos a
diesel- 6nibus e caminhdescontribuem de forma decisiva para a ocorréncia de niveis
elevados de dioxido de enxofre.

Em suma, a interacdo entre as fontes de poluicdo e as condi¢cées atmosféricas
define aqualidade do arem uma localidade ou regido. Essa combinacédo, entretanto,
varia no espaco e no tempo. Considerando as emissées como sendo estacionarias, ou
seja, invariaveis em concentracdo e continuas no tempo, as condicdes meteoroldgicas

reinanes é que passam a determinar o maior ou menor grau de diluicdo dos poluentes.

b.3) Efeitos da Poluicdo do Ar em Atmosferas Urbanas

A qualidade do ar em territorio nacional, € avaliada de acordo com padrdes
estabelecidos pela Resolugdo n° 03/90 do ClosBlacional do Meio Ambiente.
Padrbes sé&o concentracdes de determinados poluentes que ndo podem ser excedidas, sob
pena de tornar o ar improprio para a manutencdo da salude -estamdas
comunidades, causarem danos aos animais e vegetais e também atmsmate
monumentos histéricos, construcdes e grandes estruturas.

Vérios estudos cientificos correlacionam a poluicdo do ar com alteracdes
climatolégicas observadas, tais como: aumento da nebulosidade, da duracdo e
frequéncia de neblina e da precipitacdaemimento global, etc.

A ocorréncia de neblina, por exemplo, parece aumentar e persistir por mais
tempo na area urbana que no campo. Sspdgue as neblinas de massa de ar poluidas p
sejam constituidas por gotas d'agua contendo substancias quimicasdéissalviquais ﬁg

fazem com que as gotas permanecam em condi¢bes subsaturadas por mais temp§f
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Entretanto, € dificil constatar essa afirmac¢éo, considerando a complexidade do clima de
uma cidade e os outros diversos fatores que podem interferir na formac#tira ne

Alguns dos problemas mais comuns de poluicdo do ar em cidades incluem o
nevoeirofotoquimicq a chuva acidae o efeito estufa A literatura mostra que, por
exemplo, 406 das emissdes totais de CO2 nos Estados Unidos provinham de 50 areas
urbanas. Acx onfi gura-»es de ciricluha-deramakssoaci ad
domo sobre a cidade, obstruindo os poluentes.céscentracfes de poluenjetsis
como asParticulas Totais em Suspensédo (PT®)dem ser centenas de vezes maior do
que nas areas rusai

As repercussdes desses problemas resultam em danos causados pela
urbanizacao e degeneracédo da flora sobre a qualidade das habitagdes. Implicam também
no decaimento da qualidade de vida dos habitantes e no surgimento da sindrome de
doencas respiratoriagle pele e do sistema nervoso, que causam uma reducdo no
desempenho dos recursos humanos produtivos.

A poluicdo do ar causa alteracdes significativas nos componentes da
atmosfera tais como: aumento da concentracdo de &hento da concentracdo de
aerossis de chumbo, alteracdo da eletricidade da atmosfdevido ao aumento da
concentracdo de particulas finas, alteracdo das concentracdes de monoxido de carbono e
dioxido de enxofre.

A queima de combustiveis € a principal fonte geradora de &0
bioldgica. Com a industrializacdo acelerada, o aumento da populacdo e o aumento do
namero de veiculos em circulacdo, passou a haver, portanto, um acréscimo consideravel
no consumo de combustiveis, 0 que levou a um aumento da concentracée e CO
atmosfera. Dentr os diversos impactos causados, destaca aquecimento global da

temperatura gfeito estufg, exaustivamente discutido nos dias de hoje.

b.4) A qualidade do Ar no Estado de Alagoas

O Estado de Alagoas ndo conta com nenhum estudo de qualidade do ar
consoante determina a supramencionada Resolucdo, de vez que a aquisicao dos
equipamentos necessarios a montagem da rede de amostragem e a infraestrutura de
laboratorio, demandam altos custos; tampouco justifica tal investimento, pois né@o
existem problemas t@mente sérios de poluicdo atmosférica nas grandes cidadesqé

alagoanas que impliqguem em prejuizo a saude e aeb@mda populacao. Bc'_?
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Em linhas gerais, podge afirmar que a circulacéo de veiculos automotores a
gasolina, a élcool e a 6leo Diesel, constiiino principal gerador de contaminantes
atmosféricos. As fontes de poluicdo industrial provocam problemas isolados e de pouco
impactos sobre a qualidade do ar nas grandes cidades de Alagoas e em especial no
municipio de Maceid, Marechal Deodoro e Barra S0 Miguel. Em virtude de
dispormos de um parque Industrial simplorio em area urbana. Onde as poucas industrias
gue mais impactam o ar se encontram localizadas nas zonas rurais de varios municipios
do Estado- o setor sucroalcooleiro. Ao passo que nas zambanas, destasg o
Distrito Industrial Manoel Cavalcante e a Braskem em Maceid, O Polo Cloroquimico de
Marechal Deodoro e a cimenteira, Cimento Portugués S/A CIMPOR, localizada na zona
rural de Sao Miguel dos Campos, este ultimo devido suas cartacasrigodutivas, € a
gue mais modifica as caracteristicas do ar dentro da fabrica e em seu entorno.

Foi realizado um inventério sucinto da poluicdo do ar em cidades com uma
faixa de até um milhdo de habitantes, a exemplo das cidades de grande porte do
nordeste, como Natal, Maceid, Jodo Pessoa e Aracaju. O estudo abrangeu apenas as
fontes que poderdo ser beneficiadas com a implantacdo de gasoduto, quais sejam, 0s
taxis e as padarias. Utilizande fatores de emissao preconizados pela CETESB
Companhia de dcnologia Ambiental, de Sao Paulo e pela Agéncia de Protecao
Ambiental dos Estados Unidos, além de informacdes do PROCONYEbgrama

Nacional de Controle da Poluigdo Veicular, chegewos resultados adiante expressos.

Estimativa da emissao de poluentestmosféricos para veiculos automotores taxis
em circulacdo na cidade (Marco de 2.@) a gasolina e a alcool.

Monéxido de Carbono: 258,9 t/ano

Hidrocarbonetos: 53,7 t/ano
Oxidos de Nitrogénio: 70,5 t/ano
Aldeidos: 1,8 t/ano

Nota: Considerotse apenas os taxis, pois ha pretensdo de tornar toda a frota movida a gas
natural no futuro préximo. O estudo foi voltado apenas para automotores onde o impacto na
qualidade do ar é mais significativo em cidade porte acima mencionado. Isso demonstra
que a substituicdo por outras alternativas energéticas como gas natural ou biodiesel, ird
contribuir para uma melhor qualidade do ar. Especialmente no que tange ao transporte

automotivo.
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b.5) Qualidade do Ar naarea do Empreendimento

No caso, do estudo da qualidade do ar na &rea do empreendimento, este é
altamente complexo, uma vez que a area sofre influéncia do grande trafego envolvendo
a Av. Gustavo Paiva e Av. Juca Sampaio. Onde, na verdade a qualidadsofte ar
grande influéncia especialmente devido ao trafego das vias locais do entorno, onde o0s
poluentes atmosféricos emitidos pelos escapamentos de veiculos, maquinas e motores,
se submetem a flutuacédo de velocidade e direcdo dos ventos locais. Enti@baéto n
representa grande impactos, uma vez que as areas de circulacdo dos ventos se encontra

proximo ao oceano e sua dissipagao é rapida.

b.6) Padrbes de qualidade do ar

A pureza do ar € monitorada segundo padrdes de qualidade estabelecidos na
legislacdo m funcdo da quantidade de particulas em suspensado ou das quantidades de
diéxido de enxofre, de monoxido de carbono ou de oxidantes fotoquimicos presentes no
ar, medidos em microgramas por metro cubico em um determinado tempo.

O Programa Nacional de Coneotla Qualidade do Ar (PRONAR) tem por
objetivo a melhoria da qualidade do ar mediante o atendimento dos padrdes
estabelecidos e 0 ndo comprometimento da qualidade do ar em areas consideradas nao
degradadas, tendo como estratégia basica limitar, em nisiehah as emissdes por
tipologia de fontes e poluentes prioritarios, reservando o uso dos padrbes de qualidade
do ar como agao complementar.

O PRONAR estabeleceu dois tipos de padrées de qualidade do ar: o primario
e 0 secundario. Esses padrdoes foramiadfiente definidos pela Resolucdo do
CONAMA n 03 de 28/06/90 que se segue).

Quadrdl: Padrfes da qualidade do ar.

Tipo de padréo Caracteristicas
S&o as concentragbes de poluentes atmosféricos que, quando uliicgasedera
Primario afetar a saude da populacédo, bem como a fauna, a flora, os materiais e 0 meio

em geral. Podem ser entendidos como niveis maximos toleraveis.

Sado as concentracbes de poluentes atmosféricos abaixo das quais se prevé
efeito adverso sobre o besstar da populacdo, assim como o minimo dano a fauf
flora, aos materiais e ao meio ambiente em geral, podendo ser entendidos com
desejados, constituingse em meta de longo prazo.

Secundario
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Quadr®: Padres nacionais da qualidade do ar (Resolugdo CONAMAN.° 03 de 28/06/90).

Pol Padréao Primario Padrdap_ Tempo de Métodos d dica
oluentes mg/m3 secundario Amostragem étodos de medicado
ngy/m3

Particulfls totais € 240%(c) - 80* 150(c), 60 24 horas anu Amostrado_res de grandes

suspensao (a) volumes (HiVol)
. 385 *(c) ((365)) 24 horas anu| Pararrosanilina ou

Di6xido de enxofr 8O 100(c), 40 (b) Pararosanilina

Monoxido de 40.000 (35ppm):*(c) | 40.000 (c) 1 hora- 8 Infravermelho néo dispersivo
carbono 10.000 (9ppm)# (c) 10.000 (c) |horas P

Oz6nio 160% (c) 160 (c) 1 hora Quimiluminescéncia

Fumaga 150(c); 60 100(c), 40 aiﬁe?lt()k;?s Refletancia

24 horas Amostrador de particulados.
Particulas inalave 150 *(c); 50 *** 150(c), 50 Finos e grossos. Separacao
anual(b) . L s ~
inercial/filtracédo
Dioxido 320% 100+ 190,100 | 0@ a1 o imiluminescéncia
ogénio (b)

#concentragdo maxima em 1 hora

#concentragcdo maxima em 8 horas (a) média geométrica

*concentragdo maxima diaria (b) média aritmética

**concentragdo média geométrica anual (c) ndo deve ser excedido mai

***concentragdo médiargmética anual do que uma vez por ano.

@ apenas este parametro pode ser excedido mais de uma vez ao ano

O Programa de Controle da Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores
(PROCONVH, aprovado pela Resolucédo 18/86 do CONAMA, estabelece os limites
de poluicdo para veiculos leves novos, conforme pode ser observado no. Esses limites
eram progressivamente mais restritivos até o ano de 1997. Devido a esse programa, 0S
automoéveis maisavos tiveram suas emissdes reduzidas em mais de 90%, entre 1989 e
1997.

Quadr: Limites maximos de emissdes para veiculos leves novos, segundo PROCONVE.

Ano CO (g/km) HC (g/km) NOx (g/km) | MP (2) (g/km)
89-91 24 2,1 2 -

92-96 24 2,1 2 -

92-93 12 1,2 1,4 -
Mar/94 12 1,2 1,4 0,05
Jan/97 2 0,3 0,6 0,05

Os carros a élcool e a gasolina sdo importantes fontes emissoras de-
monoxido de carbono (CO), oxidos de nitrogénio (NOx) e hidrocarbonetos (HC),L%

] . . : A (=)
enquanto que os veiculos com ores de ciclo diesel, em especial os caminhdes e ©
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onibus, sdo importantes emissores de 6xidos de nitrogénio (NOx) e material particulado,
além de, em menor grau, monoéxido de carbono (CO) e hidrocarbonetos (HC).

A emissao de poluentes atmosféricos pelaseforstacionarias e moveis de
uma area ou regido associada as caracteristicas topograficas e meteoroldgicas determina
0os niveis de qualidade do ar da mesma area ou regido, 0 que, em consequéncia,
determina os possiveis efeitos adversos da poluicdo do & eshreceptores, que
podem ser o homem, 0s animais, as plantas e os materiais em geral (SEINFIED, 1986).

Uma grande preocupacdo em relacdo a emissao de gases tOxicos e ao
comprometimento da qualidade do ar na regido de Maceio, especialmente na periferia,
ainda diz respeito as queimadas. Uma queimada pode ocorrer por razdes naturais ou por
iniciativa humana. Naturalmente, uma queimada pode ocorrer devido a fatores
climaticos, por exemplo grandes periodos sem precipitacdo associados a uma ignicao
espontaneae um relampago. Artificialmente, uma queimada pode ser produzida por
motivos econdmicos, como para a pratica da agricultura ou da pecuaria.

A emisséo de poluentes devido as queimadas causa varios efeitos intensos ao
equilibrio climatico do planeta. Alénoddioxido de carbono (CQ ocorre emissdo de
metano (CH) e oxido nitroso (MO), gases que podem aumentar o efeito estufa. Na
presenca de radiacdo solar e altas concentracBes de 6xidos de nitrogénio (NOXx), a
oxidacdo de monéxido de carbono (CO) e hidiogaetos € acompanhada da formacéao
de ozénio (@), outro gas relacionado ao efeito estufa.

Na area de estudo néo ha registros de instalacdo de estacfes de qualidade do
ar proximo ou junto ao trecho viario da AV Josefa Mello.

A qualidade do ar nas areas d#luéncia depende das emissdes de
contaminantes constantes no decorrer do ano e de aspectos climaticos e meteorolégicos
que influenciam as condicdes de dispersdo dos contaminantes atmosféricos. Os
principais parametros meteorolégicos locais que favorecenelevados indices de
poluicdo do ar séo:

Alta porcentagem de calmaria;

Diregcéo predominante dos ventos;

Ventos fracos;

Baixa frequéncia de precipitacdo pluviométrica em alguns periodos do ano.

> I I

A implantacdo do empreendimento efetivamente est4 causardificazdo

na qualidade do ar, suasincipais fontes de poluicdo serdo de origem antropica, em
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especial gerados dogeiculos automotores fontes naendustriais dispersas, como
particulas em suspensad®TS Porém este impacto sera local e temporal.

Toda area do empreendimento da intervencdo urbana rodoviaria Josefa
Mello e no seu entorno sao atingidas pela poluicdo gerada pelos veiculos automotores
que circula em sua adjacéncia (bairros do entorno), porém de baixo impacto. Ainda néo
significante.

As derais fontes- obras civis, comércio e servicos tem pouca
contribuicdo para os niveis de poluicdo por didéxido de enxofre e por particulas em
suspensao, em virtude de ndo possuir industrias de grande porte que gerem grandes
fontes de didéxido de enxofre erflaulas em suspensédo, caracteristica peculiar das
mesmas que contribui com cerca de 50% das emissdes desses poluentes em cidades de
grandes parques industriais, onde o municipio de Maceié ndo é caracterizado nessa
categoria.

Para a regido na qual est&endo o empreendimento rodoviario urbano, os
ventos locais sdo mais intensos e altamente benéficos para a renovacédo da qualidade do
ar, pois o ajustamento dos ventos vindos da direcdo sudeste e nordeste, induz a um
escoamento do ar mais eficiente, dandwawoa eficiéncia de arraste, em média de
5,42m/s, (CEMAPPU, 2000 levantamento das velocidades dos ventos no litoral do
nordeste do Brasil para implantacdo de energia Eodlica. Estacbes em Alagoas, Rio
Grande do Norte, Paraiba e Ceara), ocasionando patidei dos poluentes ao longo de
toda costa litoranea.

As implicagbes imediatas dessa circulacdo s&o o transporte constante de
poluentes. E importante frisar, como foi dito anteriormente, somente devem ser
consideradas comocontaminantes as substancias mentes em concentracoes
suficientes para produzir efeitos mensuraveis nos homens, animais, vegetais ou
materiais. Em consequéncia, pese afirmar que existe contaminacdo atmosférica
quando houver suficiente modificacdo das propriedades fisicas ou quieniges estas
sejam detectaveis pelos ocupantes do meio, fato que por enquanto € descartado por nédo
caracteriza uma area em processo de expansdo industrial e, também, por gerar
constantemente condi¢cdes de fortes ventilacbes vindos da direcdo sudestest nord
(ventos alisios). ™
Este fato evita, desta for ma, zon'-@s

que poderia propiciar o aumento das concentragdes de poluentes. Outro fator de grand§’
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importancia diz respeito a topografia, especificamente nas circunvigeahado
empreendimento, onde a topografia é suave, ndo havendo esbarramento do vento em
anteparos naturais evitando o acumulo de poluentes na regido e finalmente escoando e
dissipando para o interior ou para as laminas superficiais do oceano, giesdo

mudancgas repentinaia dire¢cdo ou sentido dos ventos.

c) Emissao de Ruidos (alteracdo na qualidade do ar)

O estudo e a quantificacdo dos niveis de ruido (pressdo sonora em decibéis)
incidentes foram realizados no entorno da via em especial no seu entorno.

Alguns dos mais importantes ruidos produzidos pelo ser humano tém sua
fonte associada aos meios de transporte. O ruido de trafego tende a ser a fonte
dominante de poluentes sonoros, tanto no meio urbano como rural.

Ruido é definido como um som indesejadsom é produzido pela vibracéo
das ondas de pressao sonora no ar. Os niveis de pressao sonora sdo usados para medir a
intensidade do som e sdo descritos em termos de decibéis. O decibel (dB) é a unidade
logaritmica que expressa a razao da medida do aévetessao sonora em relacdo a um
nivel padrdo. O som é composto por varias frequéncias, mas o ouvido humano nao
responde a todas as frequéncias de maneira igual. As frequéncias as quais o ouvido
humano ndo responde devem ser filtradas quando da medigadveds de ruido de
uma rodovia. Os medidores de nivel de presséo sonora (decibelimetros) sdo usualmente
equipados com circuitos de ponderacdo que filtram frequéncias selecionadas. E sabido
gue a escala ou curva A em um medidor de nivel de pressao éanprais aproximada
da resposta de frequéncia do ouvido humano. A pressédo sonora medida na escala A de
um medidor de nivel de pressdo sonora é abreviado como dBA ou dB(A).

Além do ruido variar com a frequéncia, sua intensidade flutua no tempo. Em
vista diso, utilizase comumente o nivel de ruido equivalente como medida descritora
do ruido ambiental. O nivel de ruido equivalente, denominadoLleagl(equivalent
possui caracteristica mais estavel, é o nivel de ruido na escala A que representa o nivel
confinuo (estacionario) equivalente em dB(A), que tem o0 mesmo potencial de leséo
auditiva que o nivel variavel considerado, durante uma faixa de tempo especificada.
Existem aparelhos medidores que executam automaticamente os calculos, a exemplo@g

: . ] ) c
equipamentaitilizado no presente trabalho. Por exemplo, se o periodo de tempo é de 20?\?
a
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minutos, o descritor € o nivel de pressao sonora equivalente para esse pefi@do, L
min), adotado em nosso caso particular. Um descritor adicional, que também é
utilizado, € o k. Ele é simplesmente o nivel de pressdo sonora na escala A que é

excedido em 10 por cento do tempo.

O nivel de ruido de trafego em rodovias depende basicamente de trés
fatores:
(i) volume de trafego;
(i) velocidade dos veiculos, e

(iif) nimero de aainhdes no fluxo do trafego.

Geralmente, a intensidade do ruido de trafego € aumentada pelo volume de
trafego mais pesado, pelas velocidades mais altas, e pelo maior numero de caminhdes
ou Onibus. O ruido produzido por veiculos é uma combinacdo dopreahzidos pelo
motor, pela exaustao e pelos pneus na rolagem e contato com o solo. A intensidade do
ruido de trafego pode ser aumentada por silenciadores defeituosos ou outro
equipamento deficiente nos veiculos. Qualquer condi¢cdo (como aclive ou dgukve)
cause trabalho pesado do motor do veiculo também aumentara os niveis de ruido do
trdfego. Adicionalmente, existem outros fatores que afetam a intensidade do ruido do
trafego. Por exemplo, quando uma pessoa se afasta da rodovia, os niveis de ruido do
trafego sdo reduzidos pela distancia, terreno, vegetacdo, e obstaculos naturais ou
artificiais. O ruido de trafego usualmente ndo é um sério problema para pessoas que
vivem a mais de 150 metros de rodovias com trafego pesado ou mais de 30 a 60 metros
de rodwias de trafego leve.

Exemplificando como a intensidade do trafego de veiculos afeta o ruido,
2000 veiculos por hora representam aproximadamente o dobro do ruido produzido por
um volume de 200 veiculos por hora. Com referéncia a velocidade, o trafego a 105
km/h é cerca de duas vezes mais ruidoso do que o mesmo trafego a 50 km/h. Um

caminh&o a 90 km/h gera ruido equivalente a 28 automdéveis a mesma velocidade.

Ao desenvolver velocidade de 80 km/h, medindo o ruido a uma distancia de
15 metros, os veiculos et@m os seguintes niveis de ruido:
V Um caminh&o pesado: 85 dB(A);
V Um caminhdo médio: 81 dB(A);

paginDD
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V Um automoével: 70 dB(A)YS Dept. of Transportation, 1995

A Norma Brasileira (NBR) 10151 traz as seguintes definicdes:

A Acustica: avaliacdo do ruido em éareaabitadas, visando o conforto da
comunidade;
A Procedimenta estabelece como Nivel de Critério de Avaliag@®CA

para ambientes externos os niveis de ruido apresentados no guadro

seqguir
Tipos de areas Diurno 07hi 22h Noturno 22hi 07h

Areas de sitios fazendas 40 35
Area estritamente residencial, de hospitais ou 50 45
escolas
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocacao comercial e

L . 60 55
administrativa
Area mista, com vocagao recreacional 65 55
Area predominantemente ingtual 70 60

Quadro 4: Nivel de critério de avaliagdo para ambientes externos (NBR 10151/00).

A consciéncia de que o ruido € um poluente tem sofrido um lento avanco. A
mensuracao de seu impacto sobre as pessoas e sobre o nmemefmmais dificil do
que outros poluentes ambientais sobre os meios ar ou a agua. Dentre os problemas que o
ruido pode causar ao homem, sao destacados:

A Danos de audicdo permanentes. Pessoas com perda auditiva sofrem
desconforto e isolamento social. NGa cura. Os ouvidos ndo recuperam
perda auditiva. A perda auditiva ndo € somente um risco ocupacional;

A Contribuicdo para o desenvolvimento ou agravamento de doengas do
coracao e circulatorias. O ruido dispara involuntaria resposta de medo, que
leva ao bombamento de adrenalina para a corrente sanguinea, a constricao
de vasos sanguineos, a aceleracdo dos batimentos cardiacos, a tenséo
muscular, a aceleracdo na respiracdo e a atuacdo mais lenta do sistema
digestivo. Ruido pode causar regular e previsivell mgestressno corpo
humano . Stresscontinuado pode levar a hipertensdo, que € a maior causa de
ataques cardiacos e outras doencas cardiovasculares;

A Prejuizo a quantidade e a qualidade do sono. Os idosos e doentes s&o mét%

c

sensiveis a impactos de ruidosém de acordar, o ruido pode estender o 'cEsn
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tempo necessario para adormecer ou alterar o tempo dos estigios de sono
profundo e leve. O sono € essencial para nossa saude gerakstbem

A Interferéncia na conversacéao e na interacao social. O ruido podenuerro
processos educacionais e pode retardar o desenvolvimento da habilidade da
linguagem em criangas. Quando a conversagao normal ndo pode se dar sem
que seja elevada sua voz, o ruido de fundo € muito alto e deve ser evitado. A
eficiéncia do trabalho podser prejudicada devido a interrupcdo da
concentracdo, a inabilidade em dar ou receber instrucdes, a frustracdo, ou a
reducao da habilidade de completar tarefas complexas;

A Levar do aborrecimento inicial as mais extremas reaces e comportamentos.
Repentinasperdas de equilibrio emocional, mau humor, irritabilidade,
depressdo, agressividade, hostilidade e comportamento discutivel sao
sintomas dstressnao identificados comumente induzidos pelo ruido;

A Abafar gritos de socorro ou mascarar sinais que chamerengéat de

resgates.

O inciso Il da Resolugdo CONAMA 01/90 estabeles®@o prejudiciais a
saude e ao sossego publico, para fins do item anterior, os ruidos com niveis superiores
aos considerados aceitaveis pela Norma NBR 1G1Afaliacdo do ruido em areas
habitadas, visando o conforto da comunidade.

As monitoracGes de ruido de fundo ambiente pregressos em uma via tem
por objetivo estabelecer o nivel critério para possibilitar a mensuragédo de quanto o ruido
de fonte projetado ultrapassaria o ruido produpitfeobras.

Em resumo o trabalho consiste em verificar o nivel de ruido atualmente
existente, previamente a execucao da implantacdo da Av. Josefa Mello (ruido de fundo
ou backgrounce ainda o NCA), inferir os niveis de ruido que serdo gerados nas fases de
implantacdo e de operacao (ruido de fonte), coMmp&, de posse desses dados
guantitativos, estimar a resposta da comunidade eventualmente exposta aos mesmos,
definindo as Areas de Influéncia Direta (baseado no NCA) e Areas de Influéncia
Indireta (basado no lgo) nas duas fases, além de propor medidas de controle e
atenuacao. N

As razfes que levaram ao estabelecimento da Area de Influéncia Direta coﬂ@

base no NCA, e da All com base ng,lforam demonstrar as distintas rea¢cdes humanas
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ao ruido de fonte,atejado com o ruido de fundo normativo e cotejado com o ruido de
fundo ambientain loco.

A avaliacdo do impacto do ruido gerado implicou preliminarmente na
obtencéo, através de monitorac@redoco, dos Niveis de Ruido Ambiente 4. Este
consiste nos meis de ruido pré&xistentes, em dB(A). Em funcédo do tipo e qualidade do
ruido monitorado, é estabelecido um Nivel Critério medido diretamente @l
calculado estatisticamenteosf).a partir deste, ou, ainda, a partir do NCA normativo.

Com base nos vales em dB(A), pelos quais o nivel sonoro de fonte
(inferéncia do futuro ruido gerado pelo trafego de veiculos na rodovia) ultrapassa o
nivel critério ou nivel de ruido ambiente (um ou outro, conforme item 6.2 da NBR
10151/00), tomowse, por conveniéncia, antiga NBR 10151/87 para qualificar a
potencial Resposta Estimada da Comunidade ao Ruido, tanto na fase de obras como na
de operacéo.

E importante salientar que, quanto & quantificagio/qualificacio da resposta
estimada da comunidade ao ruido, a norma NBR51/00 € omissa. No sentido de
levar a efeito tal andlise, langge mao da antiga NBR 10151/87. Essa norma foi
aplicada naqueles aspectos que possibilitaram parametrizar minimamente 0s
procedimentos relacionados a questdo do efluente ruido, visto av@ horma
brasileira especifica para avaliacdo do ruido em areas nao habitadas, e, principalmente,
nao existir ruido de fonte a medir nas condi¢des reais a serem futuramente verificadas.
Ou seja, na inexisténcia de norma especifica, proecsg@daptar dero do possivel o
procedimento as normas existentes.

A adocédo das normas citadas, mesmo com suas inerentes lacunas, visto nédo
serem aplicaveis em sua integra ao caso particular, objetivou restringir ao maximo
alguma subijetividade na analise procedida.

Com o fim de inferir, quantificar e estimar a percepcédo do ruido gerados na
rodovia foram efetuadas monitoracdes de niveis de ruido ambie)teniLsete pontos
dispostos ao longo da rodovia. Seis monitoracdes foram levadas a efeito no periodo
diurno, sendauma no periodo noturno, de forma a contemplar na analise as prescri¢cées
da NBR 10151.

A monitoracéo dos niveis de ruido ambiente foi efetuada com o medidor depgy
nivel de pressdo sonora operando na escala A (maior aproximagdo a audibilidade H%

ouvido humangara baixos niveis de pressdo sonora), resposta régéfaa(cada 1/8 Bc'_?
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de segundo, medidas de 20 minutos, integracbes a cada 20 segundos-sAdotou
critério explicitado na NBR 10151, (altura de 1,2 m acima do solo).

Dessa forma, foram monitorados dimetente pelo equipamento os niveis de
ruido equivalente (LAeq), maximo (Lmax) e minimo (Lmin) e calculados
estatisticamente (via software) @ol(nivel de ruido que é ultrapassado em 90% do
tempo total de medigcéo, também denominado ruido de fundo ou bao#® 0 Lo
(nivel de ruido que € ultrapassado em 10% do tempo total de medicdo), todos em
dB(A). Os niveis monitorados e calculados estdo apresentados na forma de
tabela/quadros. Foi adotado como nivel critério o ruido de fuagl(estatistico), em
virtude de os ruidos monitorados variarem ao longo das monitoracdes, conforme
demonstram os respectivésne Historytendo em vista fontes relativas ao atual trafego
das circunvizinhancas.

Equipamentos utilizados nas monitorages e analise de dados:

A Decibeliméro Data Logger;

A Medidor de nivel de pressdo sonora integrador/analisador, data
Logger com faixa de medidas de nivel de 30dB a 130dB (EUA), n
de série MSL n° 1352C, em conformidade com as normas técnicas
atende especificacdo de equipamento tipo 1, IEGGET 804,

A Microfone Free Field marca Grass tipo 40AF (atende
especificacdo de equipamento tipo 1, IEC 651 e IEC 804);

>

Préamplificador modelo PRE 12H, marca Aclan (EUA);
A Calibrador tipo 5117 marca Aksud (atende especificacdo de
equipamento tipo 1, IE651 e IEC 804), hde série 28690 (Franca);

A Protetor de microfone contra acdo de ventosd-screen; e,

As fontes de ruido observadas nas monitoracdes foram referentes ao trafego
de veiculos e, durante os trabalhos, a temperatura vario’@ea28PC e os ventos
foram fracos durante as monitoragdes, sendo 0 equipamento de monitoracdo dotado de

windscreen.
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Quadro: Os resultados dos monitoramentos em dois pontos de amostragem realizados com auxilio de equipamento estéo
organizados no quadro abdievantamento dos niveis de ruido.

. Distancia Leq ’ ’
Local Dia eixo. (m).| (20min) Lmax | Lmin Loo
Ponto 01 7 No iniciou da
intervencdo, na Av. Jose 20/09/15 7,5 55,5 56,4| 40,1 | 54,0
Mello.
Ponto 021 Al-101 proximo & 5/49/15 7,5 56,7 |59,7| 40,1 | 557
Guaxuma

A Norma Brasileira de Ruido (NBR 10151/00), estabelece o nivel critério de
avaliacdo (NCA) para ambientes externos, apresentada anteriormente. Para area urbana,
especialmente denominada de area mista. No caso dos pontos de monitoracao situado ao
longo do poto 01 e 02, o nivel critério de 55 dB (dia) foi ultrapassado pelo nivel de
ruido equivalente (Leq), conforme mostra o respectivo quadro.

Os niveis de ruido dbackground(Lso) nos dois pontos de monitoracao
ficaram aquém do respectivo nivel critério. Idewa a adocdo dos niveis critérios
normativos (50 e 55 dB) para areas urbanas para a quantificacdo do impacto do ruido de
fonte, o qual seria diurno na fase de obras, visto entsedgue no periodo noturno nao
esta havendo movimentacdo de obras. Naoaotest no intuito de ilustrar o impacto
fatico, mantendee uma postura preservacionista;$azuso dos ruidos dmackground
(Leg) mais baixos obtidos a partir das monitoragdes, ou seja, 54,0 dB para areas rurais e
55,7 dB para areas urbanas. Cotejandmigsis de ruido emitidos pelo trafego de
veiculos com o NCA, desconsiderarsid por ora 0 nivel de ruido ambientea)L
verifica-se efetivamente que os efluentes sonoros advindos do trafego da implantacdo da
area da intervencédo (Duplicacdo e Restauracao Melhoramentos da Rodovia AL
101-Norte Trecho: Av Josefa de Melo a Garca Toneoira trazerimpacto negativo
ao entorno. Impacto negativo este decorrente dos efeitos do ruido na saide humana. Em
suma para a implantac@a intervencao pretendida rudo € pontual e especialmente
temporal, quando cessar as obras do empreendimento, cessa também os ruidos advindos
da intervencéo.

Nao foi levantado os niveis de ruido das areas de influéncia indireta, uma

vez queos ruidos da implantagédo da intervenca®vatia urbana nédo influencianos

gy

niveis de ruidos das areas urbanas circunvizinhas. Esses ruidos sédo dissipados com
razéo inversa do quadrado da distancia. Com 100m de afastamento do eixo viario, 05

ruidos das obras se confundem com os ruidos de fundo.
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Equipamento usado para o levantamento de ruido no entorno da intervencg&o

d) Caracterizacdo Geoldgica
d.1) Geologia Geral

A evolucdo geoldgica na abrangéncia das Areas de Influéncia do
empreendimento proposto tem sua origem relacionada a separagéontd®nte
americano e africano. Essa separagdo ou processo atingiu a area do cretaceo inferior, a
cerca de 136 milhdes A. P., condicionando assim, o primeiro pacote sedimentar, que
evoluiu até os dias atuais (Brito Neves, 1983; Guazelli, 1983).

Nesse irgrvalo de tempo geoldgico, diversos fatos sucederam, passando por
fases geologicamente diferentes, com sedimentacdo em varios ambientes, condicionados
para o golfo, até atingir a fase de mar aberto e finalmente, apds a separacédo, culmina
com a sedimentacamntinental.

Registros paleogeograficos apontam algumas das sequéncias estratigraficas
representadas por quatro ambientes diferentes, responsaveis pela sua formacao: lagos,
golfo do mar e continente americano, sendo essa Ultima a mais importante eaxespons
pela sua configuracdo atual. Os trabalhos de Brito Neves (1983) e Guazelli (1983)
estabeleceram um modelo de sedimentacéo para até entdo denominada separadamente a
Bacia SergipeAlagoas. Conforme este estudo veridgmque ndo ocorrem nas Areas de
Influéncia em apreco, a sequéncia estratigrafica correspondente ao Continenteq

Gondwanico, formados por sedimentos Paleozobicos, Silaumnianos,
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A formagc&o das Areas de Influéncia em apreco teve inicio com arBéjué
Lagos, que testemunham um ambiente de intensa atividade tectdnica, responsavel pelo
rompimento da crosta. Esse movimento provocou o fraturamento e o colapso ao longo
do eixo maior de soerguimento, denominado por Almeida (1987) de reativacéo
Wealdeniaa . Esta condi-«0 proporcionou o desen
grabenso. Esses registros sedi ment ares S «
condicionados por falhas marginais com sedimentacao lacustre, bordejada por leques
deltaicos (Brito Neves,9B3).

O término da atividade tectdnica marca o inicio da ocorréncia da deposicao
em ambiente lacustre, registrada na Sequéncia Golfo, iniciando assim, uma fase de
quietude tectbnica relativa e a primeira invasdo de agua salgada. Esse fato proporcionou
a deosicdo de camadas evaporiticas, presente na Formacdo Muribeca (ndo registrada
nas Areas de Influéncia), que caracteriza um ambientede&nico. Foi predominante
nessa etapa, a sedimentacao fluvial e Lacustre, havendo conexfes com 0 oceano, que
favorecedo a deposicdo de agua salobravaporitos. A distribuicdo e caracterizacao
dos evaporitos evidenciam um regime deposicional por aguas mais profundas.

A ruptura da costa oceanica, provavelmente no Albiano, provocou a
separacao dos continentes africanoukamericano, criando condi¢cbes de ambiente
francamente marinho. Os depdsitos desse ambiente compreendem ambientes de estratos
marinhos dispostos segundo trés ciclos transgressgressivos mais ou menos
completos. Compostos de sedimentos clasticos dagos das areas continentais até as
porcBes de aguas profundas através de sistellégicos sistema de plataforma e
sistema de talude (Brito Neves, 1983).

Apoés a ruptura do continente Gondwanico, estabelseeuma relativa
calma tectbnica durante, sehrdo durante o periodo Terciario, possibilitando assim, o
aparecimento de extensas superficies de erosdo, que posteriormente foram soerguidas
até 1000m acima do nivel do mar, interior do continente (Almeida, 1987). Este
soerguimento foi acompanhado porteimsa erosdo com consequente transporte e
sedimentacdo dos detritos nas areas costeiras, resultando o desenvolvimento de uma
sequéncia composta por clasticos ararglosos da Formacéo Barreiras. A ocorréncia
dessa formac&o ao longo do das Areas de imflaéemapreco com espessura que varia e\
de poucos metros préximo a linha de falhas, a quase de 100m em areas préximasq@

litoral. A origem desta formacdo geoldgica estd ligada a periodo de estabilidadea_c?
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climética e quietude tectdnica relativa, formando sspe solos lateriticos. Esses
periodos alternararse com fases de ruptura de equilibrio, provocando a remocéo destes
solose erosao das rochas subjacentes com redeposicdo subsequente de todo material. Este
depdsito cobre todos os demais e proximos aalliforma as falésias e paleofalésias com
altitudes de 40m a 50m.

No decorrer do quaternario ocorreu as transgressoes e regressées marinhas,
responsaveis pela alteracdo do perfil de equilibrio dos rios, intensificacdo da erosao,
ocorrendo o aprofundamentios vales que é facilitando pelo tipo de rocha dominante
nas Areas de Influéncia do empreendimento em apreco. Os periodos transgressivos
acarretaram a invas«o dos vales e promoven
leitos. Estes fatos sdo comprovadtrmvés de estudos realizados nas planicies costeiras
da faixa central do estado de Alagoas por Lima (1990) e dos estados da Bahia, Sergipe e
Sul de Alagoas por Bittencourt, Martin e Dominguez (1983); Bittencourt, Dominguez,
Martin e Ferreira (1992ppud Costa e Wanderley (1994), que identificaram trés
episodios transgressivos denominados por estes autores de transgressdo mais antiga,
pendltima transgressaaldimas transgressoes

Na transgressdo mais antiga o nivel do mar esteve 20 a 30m acima do atual,

0 que possibilitou a penetragcdo profunda nos paleovales, entre eles o Coruripe,
trabalhando lateralmente suas encostas e alargando os vales. Esse fato fez ocorrer no
litoral & acdo abrasiva sobre as falésias fizeram recuar a encosta e deixam estoques de
salimentos para serem retrabalhados na regressdo subsequente, com a instalacdo de
clima semiarido e seus processos morfornegenéticos caracteristicos: enxurradas e
corridas de lama. Esses processos propiciaram a formacao de legues aluvial no sopé das
falésias originando terracos colUvialuvionares estruturais (Calheiros, 2000).

Durante a penultima transgressédo, datada de 120.000 anos A.P., o nivel do
mar subiu de 8 a 10m acima do nivel atual. Nessa fase a distribuicdo dos leques aluviais
menores, 0 mar voltoa afogar os vales fluviais, alargados e escavados durante a transgresséao
e regressao inferior.

A Ultima transgressao, segundo esses mesmos autores é datada de 5.000
anos A.P., alcancou 3 a 5m acima do atual, provocando a submerséo do litoral, com a
forma « o de Ari aso, ocasionando er os«o grys

Q

anterior.
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A regressdo subsequente deixa como testemunho, o nivel transgressivo
relacionado aos Terragos Marinhos Holocénicos que se estende do Pontal do Coruripe a
Miai de Baixo. Nesa fase, tem inicio a formacéo de restingas. Sdo testemunhos desta
regressao os recifes encontrados entre 25 a 30m de profundidade, constituidos da areia
grosseira ricas em conchas marinhas consolidadas. Aparecem em forma de bancos com
estratificacdo cruadas, apresentando superficie tabular. Esses recifes apresentam
paralelamente a linha de costa em forma de barreiras, podendo ocorre ainda de recifes
franjeantes ao longo da Praia, ambos no sentido nosiedtste.

A distribuicdo sedimentar superficin uma regido esté intimamente ligada a
heranca geoldgica local e as forcantes ambientais no transporte e sedimentacdo destes
ambientes.

Os sedimentos podem ser classificados segundo Suguio (1973) em cinco
grandes grupos diretamente relacionado a sugerari (1) sedimentos clasticos ou
terrigenos oriundos do intemperismo de rochas continentais; (2) sedimentos
piroclasticos formados por atividade vulcanica; (3) sedimentos residuais derivados do
intemperismo quimico de alto grau, normalmente associadoscas lale baixa
declividade quando ndo ha transporte de sedimentos, permanecendo estes no manto do
intemperismo; (4) sedimentos quimicos formados pela precipitacdo durante a
evaporacdo da agua do mar; e (5) sedimentos organicos oriundos de fragmentos,
carapgas e esqueletos de organismos.

O conhecimento do tipo de sedimento bem como sua distribuicdo
granulométrica é de fundamental importancia em qualquer estudo ambiental, pois estes
permitem inferir ideias sobre a heranca geoldgica da regido, sobre asesocosteiras
locais responsaveis pela distribuicdo dos sedimentos e, também, relacionar com a

ocorréncia de organismos que vivem associados aos mesmaos.

d.2) Geologia Local

A geol ogi a, latod0 sceoun ts @ rbtuiidonofi senti do
vulnerabiidades do meio fisico as acdes de intervengdo propostas. Em termos
geoldgicos, a area diretamente afetada esta caracterizada por extratos sedimentares da

Formacdo Barreiras e por sedimentos Quaternarios fluviais e marinhos.
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O termo Barreiras foi designagela primeira vez por Bigarella & Andrade
(1964), apds considerar uma discordancia de erosdes nos arenitos de Recife,
subdividindea em duas formacdes: Guararapes (inferior) e Riacho Morno (superior).

Mabsoone (1972), realizou estudos e, no entendimemtqueé o pacote
sedimentar barreiras constituia um grupo, definiram unidades edafoestratigraficas, em
observacbes que se estenderam nas areas dos Estados de Pernambuco, Paraiba e Rio
Grande do Norte, com as seguintes formacdes: Macaiba (Pleistoceno),afasrar
(Plioceno) e Serra do Martins (Mioceno). Saldanha et al. (1975), adotando a
estratigrafia redefinida por Mabsoone (op cit), procurou identificar e localizar as
unidades estratigraficas bem como estiadae distingulas sob o ponto de vista
sedimenttdgico. Assim verificaram que no Estado de Alagoas, a sequéncia da
Formac&o Barreiras ndo € completa.

Mais recentemente, Feij6 (1994 apud Santos 1998), observando diferencas
importantes em seu carater estrutural e estratigrafico (Feij6é & Vieira, 19¢f); Fa92;

Feijo, 1994 apud Santos, op cit,) redefiniram a estratigrafia da bacia sedimentar
SergipeAlagoas, tratando esse pacote sedimentar terciario por formacao.

Localmente, a Formacao Barreiras € constituida por sedimentos pouco ou
mal consolidados, deoloracdo variegada. Sdo sedimentos quartzosos com cimento
caulinitico e tracos de ilita. Por vezes, o O0xido de ferro vem conferir um incipiente
processo lateritico em alguns bolsfes de arenitos ferruginosos. Seu topo € aplainado por
dissecacédo e é conlea localmente como tabuleiro. A predominancia de areias finas
impbe a esses sedimentos uma permeabilidade tal que favorece as infiltracdes. Nesses
sedimentos sdo encontradas reservas de agua subterranea de excelente qualidade.

No final do Terciario e imio do Quaternario, ja em ambiente continental, &
gue foram depositados os clasticos da Formacao Barreiras, que serviram de cobertura
para o registro sedimentar.

Finalmente, culminando o processo de deposicdo, a variacdo do nivel do
mar e 0s agentes deos#@o, propiciaram e propiciam até hoje, o acumulo dos
sedimentos marinhos, fluviais, eodlicos e flaviolagunares que compdem a planicie
costeira Quaternaria.

Os sedimentos Quaternarios e Terciarios ocorrem em toda area dq_o
empreendimento. E constituida liigicamente por areia fina, esbranquicada, bem

selecionada e com matéria organica em sua parte superior.

Péginﬁ

GOVERNO D o ESTADO

& a

e oo engenharia

planejar para preservar

TRABALHANDO SERIO A GENTE CHEGA LA



Relatério de Avaliagdo Ambiental (RAA) Duplicagéo e Restauracdo com Melhoramentos da
Secretaria do Transporte e Desenvolvimento Urbano 1 Rodovia AL-101-Norte Trecho: Av Josefa de Melo a
SETRAND/AL Garca Torta (5,7Km).

A faixa sedimentar na qual se encontra a proposta de intervencao pertence a
Bacia Alagoas, e estdo representadas pelos sedimentos Terciarios da Formacao
Barreiras e Quaternarios de Praia e Aluvido (estes, no entorno). A Os Sedimentos
Terciarios da Formacao Barreiras e Quaternarios de Praia e Aluvido, ocorrem de forma
indiscriminada em toda a regiéo.

Os primeiros sdo formados por clasticos continentaissfie grossos
(arenosos e argilosos) de cores variegadas e graus de compactacao insuficiente de idade
neocenozoica.

Os segundos sdo constituidos por depdsitos arenosos eagyiosos e
marinhos e fluviais (quaternario indiferenciado), sedimentos asijfisos, ricos em
matéria organica (depdsitos de pantanos e mangues), areias litoraneas bem selecionadas
(terracos marinhos holocénicos), areias e siltes argilosos, ricos em meteria organica
(depositos flavidagunares), areias cimentadas com carbonatecélcio (arenitos de
praia), e as areias grossas mal selecionadas (leques aluviais).

O Maga Geologico disposto a seguir, mostra duas unidades litoldgicas
agrupadas: As aluvides flivio marinhas (que agrupa os sedimentos quaternarios de
forma indiferenciadae a Formacao Barreiras (que agrupa os clasticos terciarios). Essas
duas unidades apresentam comportamento distinto frente as intervencdes da engenharia
e 0 empreendimento proposto se desenvolve Unica e exclusivamente sobre a Formacao
Barreiras.

Localmene, a Formacdo Barreiras € constituida por sedimentos pouco ou
mal consolidados, de coloragdo variegada. Sao sedimentos quartzosos com cimento
caulinitico e tracos de ilita. Por vezes, o 6xido de ferro vem conferir um incipiente
processo lateritico em algsibolsdes de arenitos ferruginosos. Seu topo € aplainado por
dissecacédo e é conhecido localmente como tabuleiro. A predominancia de areias finas
impbe a esses sedimentos uma permeabilidade tal que favorece as infiltracdes. Nesses
sedimentos sdo encontradaservas de agua subterrdnea de excelente qualidade. Suas
encostas naturais com geometria tabular possuem declividades predominantemente em
torno de 100% ou 45°. Quando essas encostas sdo atingidas por processos erosivos e/ou
de escorregamentos, sua getragornase concava, tangenciando o horizonte em sua
parte inferior e verticalizada em sua parte superior. Esta unidade envolve os tabuleirggy

(interflavios tabuliformes) e as encostas.
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Corte na Formagéo Barreiras, mostrando litologia de aspecielve@marelado, com granulometria arenosa de baixa
plasticidade e baixa coeséo, susceptivel a processos erosivos pelo escoamento superfRegibiEotaoleAv. Josefa de
Mello.

Corte na Formagdo Barreiras, mostrando aspectos litoldgicos@mdente ferro e, em camadas inferiores, um aspecto
acinzentado pela auséncia de lixiviagdo. FaRefiénciana Av. Josefa de Mello.
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Corte na Formacéo Barreiras, mostrando camadas variegadas em diferentes tons e de aspectos arergissss. fietoaie
Referénciana Av. Josefa de Mello.

Corte na Formagéo Barreiras, solos arenosos na parte superior e com tendéncia a laterizacdo na parte inferior. Foto de Referencia
naAv. Josefa de Mello.
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Figural: Montagem panoramica de fotos da vegetacao de taludes. Foto de Referencia na Av. Josefa de Mello.

d.2.1) Mapa Geolégico do Municipio de Macei6

A seguir, € presentado mapa de localizacdo do empreendimento rodoviario
frente a ambiéncia geoldgica da regido e ena @scala de maior detalhe, pode ser
observado o Mapa Geoldgico do municipio de Maceid, unidade federada onde se
pretende a intervencdo. Nele, se verifica mais uma vez o predominio pleno da Formacéao

barreiras, acompanhada dos sedimentos Quaternarios.
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Implantacdo da Duplica¢éo da Rodovia AL-101-
Norte Trecho: Av Josefa de Melo a Ponte o
Riacho de Garc¢a Torta (5, 7Km).
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e) CaracterizagdoGeotécnica
e.l) Aspectos da Geotecnia

Os Tabuleiros Cdsiros apresentam uma superficie de agradacdo composta
basicamente por terrenos ppeistocénicos, também conhecidos como Baixo Planalto
Sedimentar Costeiro. Apresenta relevo tipicamente plano com suaves ondulacdes e
altitudes em geral inferiores a 100etmos. Na faixa costeira, o trabalho de abrasédo
marinha entre 120.000 e 5.000 anos A.P., estabelecia contato direto do oceano sobre as
encostas do tabuleiro originou falésias fésseis, separadas atualmente do mar por
depdsitos quaternérios. Os tabuleiros sdrtados transversalmente por rios que correm
em cursos paralelos, separados por interflitubsiliformes(dissecados e aplanados),
formando vales e encostas fluviais, varzeas e lagunas. As particulas dos sedimentos
presentes no solo compdem a qualf@a da geotecnia local, em toda a expressdo de
resisténcia e adequabilidade dos solos. Os seus principais aspectos sao apontados a

seqguir.

1 Eroséo

O processo erosivo € deflagrado no solo, dai a necessidade do conhecimento
de algumas premissas basicas camescala granulométrica e a plasticidade. Dai a
necessidade de se conhecer esses parametros fisicos do solo envolvido. A seguir é

ilustrado o processo da granulometria e da plasticidade.

Escala ABNT
| Pedregulho| Areia Grossd Areia Média| AreiaFina | Site | Argila |
5,0 mm 2,0 mm 0,4 mm 0,05 mm 0,005 mm

Escala granulométrica segundo a ABNT

ESTADOS DOS SOLOS

SOLIDO | SEMI-SOLIDO | PLASTICO | LIQUIDO h (%)

LP LL

IP=LL7TLP
Esquema simplado de identificacdo dos estados do solo, segundo sua plasticidade.

GOVERNDO D o ESTADO

1177

o engenharia

planejar para preservar

paginal 2

TRABALHANDO SERIO A GENTE CHEGA LA



Relatério Ambiental Preliminar Implantacdo da Duplicagédo da Rodovia AL-101-
Secretaria do Transporte e Desenvolvimento Norte Trecho: Av Josefa de Melo a Ponte o
Urbano i SETRAND/AL Riacho de Garga Torta (5, 7Km).

De acordo com o tipo de mineral, as argilas assumem comportamento
geotécnico especifico. Para cada argilomineral, um tipo de plasticidade.

Plasticidade é a capacidade que possuem #dasadg se deixarem moldar
em formas diferentes, sem variacdo do seu volume. A plasticidade depemdidalde

A erosdo € ainda o resultado do impacto sobre as propriedades fisicas do
solo e que impacta 0 meio ambiente. Tisgade um processo mecanicceage em
superficie e profundidade, em certos tipos de solos e sob determinadas condi¢des
fisicas, naturalmente relevantes, tornasdcriticas pela acdo catalisadora do homem.

Em superficie, a erosdo depende da acao das precipitacfes e do escoanrictal supe
difuso. Por sua vez, o escoamento é funcdo da declividade e da rugosidade do terreno.
Os solos mais propicios a erosdo sao os arenosos, sobretudo os finos, secos, acidos,
pouco coesivos, coluviais e porosos.

Quanto a topografia, a erosao pode aotanto em terrenos levemente
ondulados, quanto em terrenos acidentados. A topografia, a forma e o comprimento da
vertente influem muito na velocidade de escoamento e na formacao e desenvolvimento.

O assoreamento € uma perigosa consequéncia da erosacedekz a
capacidade de drenagem do solo e agrava inundacdes pelo comprometimento dos
dispositivos de drenagem instalados.

A erosdo, pode ser contida controlars@oa vazdo, a declividade ou a
natureza do terreno. O controle da vazao é obtido com daswonolucdo da agua por
caminhos preferiveis em relagcdo ao sulco erosivo. A drenagem da agua das chuvas
deverd adotar as seguintes técnicas: canal com dissipadores de energia; cobertura do
solo com gramineas; implantacdo de um sistema superficial de dreatge talvegue
(fundo de vale) do canal pluvial mais proximo. O controle da declividade é conseguido
com retaludamento ou colocacdo de obstaculos que diminuam a velocidade de
escoamento. O controle da natureza do terreno estd na modificacdo da cpke&rtura
capeamento vegetal ou refor¢co da superficie, torranaais resistente. Os processos
erosivos mais comuns em areas urbanas sdo prevenidos com um sistema de drenagem
eficiente.

Quando a chuva excede a capacidade de infiltracdo do solo, o excesso
d 0 @agescoa sobre a superficie do terreno. Esse escoamento €, na maioria das VeEes,

responsavel por grandes erosdes e modificagbes da paisagem.
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Nas encostas, nos casos de erosdo, a bioengenharia possui um vasto campo
de atuacdo. A bioengenharia € uma asséoiale alternativas, envolvendo estruturas
biodegradaveis como: fibras vegetais, estacas vivas, madeira e estruturas rigidas como
pedra, concreto ferro e entre outros. Toda erosao apresenta um aspecto visual negativo
mostrando sinais de abandono, perigtegradagédo ambiental, e na maioria das vezes
carreando sedi ment os par a oS C uU-loss e s do6s8g
lavando/retirando a camada fértil de solo. Para conter, tgdizdiversos geotéxtis
compostos de produtos totalmente biodegradaweis as mais variadas aplicacdes em
trabalhos de recuperagdo e protecdo ambiental, controle de processos erosivos e
estabilizacdo de encostas e taludes. Estes, promovem protecao imediata contra o efeito
dos agentes erosivos, processos de mobilizacdo e roamEade particulados como:
areas recérnerraplanadas, taludes de corte e aterro, dunas nao estabilizadas, margens de
rios e canais, areas com recobrimento da vegetacao deficiente, protecdo de dispositivos
de drenagem, areas de disposicdo de residuogriadysaterros sanitarios e quaisquer

superficies de solo desprotegidas contra a acdo dos processos erosivos.

e.2) Estabilidade Estrutural do Macico de Corte

A estabilidade da encosta foi analisada segundo estudos geoldgicos e
geotécnicos integrados.ai tal utilizouse como fonte bibliografica basica os trabalhos
de ANJOS (1992), QUEIROZ e ANJOS (1994), ANJ®S al. (1996), ANJOS e
QUEIROZ (1997), ANJOS e FERREIRA NETO (1997), ANJOS et. al. (1997a),
ANJOS et. al. (1997b), ANJOS & FERREIRA NETO (1999aNJOS &FERREIRA
NETO (1999b) e ANJOSt al (1999).

Observouse que o0s sedimentos da encosta em analise sao
predominantemente arenosos finos a arenosos grossos com finos acamamentos de
argila. Estes sedimentos possuem baixa a nenhuma plasticidade espassica real
dos graos, préxima da densidade do quartzo (2,650), corroborando que seja exatamente
esta a composicdo mineralogica dos sedimentos. Quanto a permeabilidade, calculada

através de permeametro de carga variada, realizada conforme PINTO #&pad2)

Anjos 1992, apresentou valores de 3,4 *Hn/seg.
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Ensaios de resisténcia a ruptura, realizados em diversas encostas de Maceio,
indicam valores de coesao e angulo de atrito elevados, quando rompida a amostra em
baixas umidades (2%), natural nas &g de estiagem prolongada. Esses valores
decaem em média quatro vezes quando na condi¢do de saturagdo. As curvag)rensao (
x Deformacaod) indicam que, na umidade natural, ocorre resisténcia de pico com valor
de até 100kPa acima da resisténcia resitNetondicao de saturacao nao foi observada
resisténcia de pico, onde a curva obedece uma total concordancia com a resisténcia
residual. Para a encosta em questdo, foi realizado ensaio de cisalhamento direto no
Laboratorio de Solos Il da Universidade fedaeta Paraiba, em Campina Grande. Para
tal, utilizouse uma velocidade de deformacédo de 0,002377mm/min. A amostra foi
submetida a imersédo, buscando simular condi¢cdes de umidades desfavoraveis, donde,
apos o ensaio, verificese um teor de 16,4% de aguaeso. A Figura abaixo ilustra o
comportamento do solo frente as solicitacdes de ruptura, onde se verifica uma coesao de
70kPa e um angulo de atrito interno de 23°. As tensGes normais utilizadas no ensaio
foram de 100kPa, 200kPa e 400kPa. No Estudo dailettdb utilizouse o método de
Bishop simplificado, como determinado em BISHOP (1955) utilizesed@inda o
programa BISTAT para microcomputadores, desenvolvido por FELIO (1987).
Observouse ai que o fator de seguranca decai cerca de quatro vezes, $@0 dea
chuvas duradouras, situacdo estd onde, hipoteticamente, -adnatesaturacdo do
macico.

Esses estudos mostraram um material cujo comportamento de resisténcia a
ruptura levam a encosta a condicao de instavel por ocasido de chuvas de longa duracdo
(fator de seguranca FS < 1,0). A estabilidade calculada para FS > 1,5 (condicéo
requerida para meios urbanos) exigiu, para uma declividade de 60° e taludes com o
méaximo de 10 metros de altura. Taludes mais altos também sao aceitos quando objeto
de escalonaentos.

Especificamente para o local alvo da explotacdo, a tendéncia natural sera a
do aplainamento total da area visto que, o macico aflorante ja se encontra cortado além

de sua cota mais elevada donde, a partir da mesma, a altura.
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Comportamento do soldfrente as solicitagdes de ruptura.

ENSAIO DE CISALHAMENTO DIRET
FORMACAO BARREIRAS - M ACEIO/

t KPa VELOCIDADE =0 002377 mm/min
UMIDADE = 16, 4%

500

40

GOVERNDO D o ESTADO

1177

o engenharia

planejar para preservar

pagind O

TRABALHANDO SERIO A GENTE CHEGA LA



Relatério Ambiental Preliminar

Secretaria do Transporte e Desenvolvimento

Urbano i SETRAND/AL

Implantacdo da Duplicagédo da Rodovia AL-101-
Norte Trecho: Av Josefa de Melo a Ponte o
Riacho de Garga Torta (5, 7Km).

e.3) Ensaios Geotécnicos de Laboratorio

Foram coletadas amostras slableito(terreno natural) pelo eixo central da

via, em um total de trés amostras representativas do material proveniente da formacéao

Barreiras (matéal oriundo do inicio do trecho, nas proximidades da Av. Josefa de

Mello). Essas amostras foram conduzidas para laboratorio especializado em ensaios

geotécnicos. Com os resultados pedeaferir que o material natural se trata de um solo

arenoso fino a gsseiro com argila e silte. Esse material possui boas condicbes de

suporte a esforcos rodoviarios, enquanto subleito. Merecendo camadas de reforco no

sentido de ampliar as condicdes de suporte de esforcos advindos das camadas

superiores: pavimento, baseubase. Tudo conforme sintetizado a seguir.

RESUMO DE ENSAIOS FiSICOS

Granulometria por peneiramento | AMOSTRA | AMOSTRA | AMOSTRA
pol mm 1 2 3
2 50,8 100 100 100
- 1% | 38,1 100 100 100
8o g 1 25,4 100 100 100
2F s 34 191 0,0 0,0 0,0
= L o 1/2 12,7 0,0 0,0 0,0
of T 3/8 9,5 100 99,7 99,5
E o 004 | 4,8 99,6 98,9 98,2
010 2,0 98,7 97,8 97,4
040 | 0,42 58,7 68,6 83,9
200 | 0,074 18,4 28,8 51,4
Limite de Liquidez 26,3 27 30,1
(%)
Limite de 17,3 21,1 15,3
plasticidade (%)
indice & 9,0 5,9 14,8
Plasticidade (%)
Densidade Maxima 2,011 1,888 1,784
(g/cm3)
Umidade Otima (%) 9,9 11,4 15,3
Expansao (%) 0,0 0,1 0,1
CBR (ISC) (%) 22 5 6
I.G 0 0 6
Classificacao A24 A24 A.6
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