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RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — BARRAGEM DA TAQUARA

1. APRESENTACAO

1.1.Identificacao do Empreendimento

A Barragem da Taquara esta localizada na zona rural de Limoeiro de Anadia (AL), no rio

Branco, que é afluente do rio Jequia. O empreendimento tera capacidade de armazenar cerca

de 9,1 milhdes de m3 de agua, formando um lago de aproximadamente 135 hectares.

A area inundada vai abranger principalmente partes das fazendas Taquara e Bicas, totalizando

cerca de 104 hectares. Ja as areas ndo afetadas dessas fazendas (cerca de 248 hectares)

continuardo sendo utilizadas para atividades agricolas e preservacao ambiental.

USINA TRIUNFO

AREA INUNDADA E NAO INUNDADA
NO ENTORNO DA BARRAGEM DA TAQUARA

TAQUARA
Area inundada: 48,60 ha
Area livre: 181,05 ha

BICAS
Area inundada: 55,21 ha
Area livre: 66,68 ha

CONVENCAO

- Fazenda Taquara

Fazenda Bicas

- Cercado
AN

ESCALA: 0/000 J

Figura 1.1 - Area inundada e fazendas no entorno da Barragem da Taquara.
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RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — BARRAGEM DA TAQUARA

1.2.Identificacao e Qualificacao do Empreendedor

Nome: GRUPO OLIVAL TENORIO — INDUSTRIAL PORTO RICO S/A

CNPJ: 12.217.832/0002-24

Figura Juridica: Empresa Privada

Endereco: Fazenda Sao José — Zona Rural de Campo Alegre-AL

CEP: 57.250-000

Telefone: (82) 3271-9200

E-mail: luiz.eugenio@grupoolivaltenorio.com.br
1.3.1dentificacdo da Empresa Consultora

Nome: GAMA ENGENHARIA E RECURSOS HIDRICOS LTDA

CNP3J: 40.920.225/0001-80

Figura Juridica: Empresa Privada

Endereco: Av. Comendador Gustavo Paiva, N°: 3506, Condominio Premium Office,

Mangabeiras. Maceid - AL

CEP: 57037-285

Telefone: (82) 99921-4218

E-mail: katiagama@gamaengenharia.com.br
1.4.1Identificacao da Equipe Técnica Responsavel

COORDENADOR DO PROJETO

Nome: ALEX GAMA DE SANTANA

RNP CREA/AL: 0211166545

Formacgao: Engenheiro Civil, Mestre em Recursos Hidricos e Saneamento

Telefone: (82) 99968-4816

E-mail: alexgama@gamaengenharia.com.br
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EQUIPE TECNICA

Nome: PEDRO LUCAS COSMO DE BRITO

RNP CREA/AL: 0211166545

Formacao: Engenheiro Civil, Mestre em Recursos Hidricos, Doutor em Recursos Hidricos
Telefone: (82) 99978-5577

E-mail: pedro.lucas@gamaengenharia.com.br

Nome: AUGUSTO HUGO FARIAS DA CUNHA
RNP CREA/AL: 0215781376

Formacgao: Engenheiro Ambiental e Sanitarista, Mestre em Recursos Hidricos e Saneamento
Ambiental

Telefone: (82) 98167-4578

E-mail: hugocunha@nortanengenharia.com

Nome: NATHACHA KAROLINY NASCIMENTO CAVALCANTE
RNP CREA/AL: 0221048901

Formacgao: Engenheira Ambiental e Sanitarista

Telefone: (82) 99624-5962

E-mail: nathacha.cavalcante@nortanengenharia.com

Nome: WILTON JOSE SILVA DA ROCHA

RNP CREA/AL: 180617525-8

Formacao: Gedlogo, Mestre em Geologia, Doutor em Hidrogeologia
Telefone: (82) 99658-6085

E-mail: wjsrocha@hotmail.com
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Nome: MARCELO GOMES DE LIMA

RNP CRBio/AL: 46.086/08
Formacgao: Bidlogo
Telefone: (82) 98114-1140

E-mail: delimang@yahoo.com.br

Nome: IREMAR ACCIOLY BAYMA

RNP CRBio/AL: 8-30647/24

Formagao: Bidlogo, Mestre em Agronomia
Telefone: (82) 99341-4979

E-mail: camperbayma@gmail.com
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2. LOCALIZACAO, OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento em questdo € a Barragem da Taquara, projetada para o armazenamento
de agua com a finalidade principal de irrigacdo agricola nas terras da Industrial Porto Rico S/A
(Usina Porto Rico). O barramento esta localizado no municipio de Limoeiro de Anadia, nas
proximidades das coordenadas 09°45'43,937”S e 36°24'23,880”0, em um trecho do Rio
Branco ou Jequida Grande, afluente do rio Jequid. Esse curso d'agua faz parte da Regido

Hidrografica Sdo Miguel, conforme a divisdo de planejamento hidrico do estado de Alagoas.

A implantacdo da barragem ird formar um espelho d’agua com area estimada de 103,81
hectares, abrangendo terras da Fazenda Taquara e da Fazenda Bicas. Ao seu redor, serao
irrigadas aproximadamente 1.470 hectares de areas agricolas. A localizacao estratégica da
barragem, a cerca de 31 km da fabrica da Usina Porto Rico, favorece a logistica de transporte

e 0 escoamento da producao agricola irrigada.

A Barragem da Taquara é considerada uma infraestrutura essencial para garantir a seguranca
hidrica da regido. Sua implantacdo possibilita 0 abastecimento regular de dgua para irrigacao,
reduz os impactos da seca e assegura um uso mais racional e sustentavel dos recursos hidricos.
Além disso, o reservatorio ajudara na recuperacdo das matas ciliares, contribuindo para a

estabilidade ambiental da area de influéncia direta da barragem.

Ao promover o controle da vazao e mitigar os efeitos da variabilidade climatica, a barragem
pode prevenir conflitos pelo uso da dgua e impulsionar o desenvolvimento sustentavel local.
Também pode abrir caminho para novas atividades produtivas, como a piscicultura e outras

formas de uso sustentavel do reservatorio.

Para que todos esses beneficios sejam plenamente alcangados, sera necessario um esforco
conjunto entre o setor publico, o setor privado e os érgdos gestores de recursos hidricos,
garantindo que a barragem atenda de forma equilibrada as demandas da producdo agricola,

da conservagao ambiental e do desenvolvimento socioecondmico da regido.
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3. LEGISLACAO PERTINENTE

Neste tdpico sera levantada a legislacdo federal, estadual e municipal aplicavel ao Estudo de
Impacto Ambiental (EIA) para o empreendimento no municipio de Limoeiro de Anadia,

Alagoas.
Legislacao Federal

» Constituicao Federal de 1988 — Estabelece o direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado.

e Lei n° 9.433/1997 — Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

e Lei n° 11.428/2006 — Dispde sobre a utilizacdo e protecdo da vegetagao nativa do bioma
Mata Atlantica.

e Lei n® 12.305/2010 — Institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS), estabelecendo
diretrizes para a gestdo integrada e o gerenciamento ambientalmente adequado dos
residuos sélidos.

e Lei n® 12.651/2012 — Conhecida como Cddigo Florestal, dispde sobre a protecdo da
vegetacao nativa e conservacao de matas ciliares.

e Lei da Fauna (Lei n® 9.605/1998) — Dispde sobre crimes ambientais e estabelece sangdes
penais e administrativas para condutas lesivas ao meio ambiente.

e Lei n® 9.795/1999 — Institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e estabelece
diretrizes para acoes educativas na area ambiental.

e Decreto n° 88.351/1983 — Regulamenta a aplicagao de EIA/RIMA no Brasil.

Resolugcoes CONAMA

 Resolucao CONAMA n© 307/2002 — Estabelece diretrizes para a gestao e destinacao de
residuos da construcao civil, incluindo a sua reutilizagao e reciclagem

 Resolucao CONAMA n© 344/2004 — Define diretrizes para o gerenciamento de sedimentos
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em corpos d'agua, prevenindo impactos ambientais associados ao seu manejo.

» Resolucao CONAMA n° 357/2005 — Estabelece a classificacdo dos corpos d'agua e padroes
ambientais para o controle do assoreamento e da qualidade das aguas superficiais.

* Resolugao CONAMA n© 396/2008 — Define os padroes de qualidade e diretrizes para o
controle da poluigao das aguas subterraneas.

* Resolugao CONAMA n© 422/2010 — Disp0e sobre educagao ambiental no licenciamento
ambiental de empreendimentos.

 Resolucao CONAMA n© 428/2010 — Estabelece critérios para a especificagdo de areas de
compensagao ambiental para impactos sobre a fauna silvestre.

 Resolucao CONAMA n© 429/2011 — Estabelece diretrizes para recuperacao de areas
degradadas, incluindo técnicas para restauracao ecoldgica.

* Resolucao CONAMA n° 457/2013 — Disp0e sobre procedimentos para o resgate e manejo
da fauna silvestre em empreendimentos licenciados.

Legislacao Estadual de Alagoas

e Lei n° 5.965, de 10/11/1997 — DispOe sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e
institui o Sistema Estadual Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

e Lei n° 5.854, de 14/10/1996 — Estabelece a Politica Florestal do Estado de Alagoas, visando
a conservagao e recuperagao da vegetacao nativa.

e Lei n° 6.787, de 30/12/2006 — Dispde sobre a Politica Estadual de Educagdao Ambiental e
seu papel na conscientizagao ambiental da populagao.

e Lei n® 7.109, de 17/01/2009 — Estabelece a Politica Estadual de Residuos Sdlidos, definindo
diretrizes para o gerenciamento sustentavel de residuos no estado.

e Decreto n° 37.536, de 22/12/1998 — Regulamenta o Sistema Estadual de Unidades de
Conservacao, estabelecendo regras para criacao e gestao de areas protegidas.

* Resolugao CEPRAM n© 05/2022 — Regulamenta atividades potencialmente causadoras de

Contrato Codigo Data de Emissao Pagina
001/UPR/2024 GAMA-UPR-EIA-BT-REV00 01/12/2023 14

- Pag. 18 -



@ Porto Rico e GAMA

Grupo Olival Tenorio ENGENHARIA E RECURSOS HIDRICOS

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — BARRAGEM DA TAQUARA
degradacao ambiental, especificando as que requerem licenciamento ambiental pelo

IMA/AL.

Legislacao Municipal de Limoeiro de Anadia

e Lei Municipal n° 450, de 15/03/2010 — Institui o Cédigo Municipal de Meio Ambiente,
estabelecendo diretrizes e normas para a gestao ambiental do municipio.

e Lei Municipal n® 451, de 15/03/2010 — Cria o Conselho Municipal de Defesa do Meio
Ambiente (COMDEMA), responsavel pela participacdo da sociedade civil na gestdo

ambiental.

e Lei Municipal n® 452, de 15/03/2010 — Institui o Fundo Municipal de Meio Ambiente (FMMA),
destinado ao financiamento de projetos ambientais no municipio.

Normas Técnicas e Certificagoes

» NBR 9800:1987 — Estabelece critérios para o monitoramento da qualidade das aguas
superficiais e subterraneas.

e NBR 10004:2004 — Define critérios para classificacao de residuos sélidos de acordo com
seu potencial de impacto ambiental.

» NBR 10007:2004 — Estabelece procedimentos para amostragem de residuos sélidos visando
sua caracterizagao ambiental.

» NBR 10711:2013 — Especifica métodos para estabilizacdo de taludes visando o controle da
€rosao e impactos geotécnicos.

e NBR 13030:2005 — Fornece critérios para 0 monitoramento e avaliacdo da revegetacao de
areas degradadas.

 ISO 14001:2015 — Define os principios para a implementacdo de sistemas de gestado

ambiental integrada em projetos.
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4. AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

4.1.Meio Fisico

Consideramos que para o Meio Fisico a Area Diretamente Afetada (ADA) é a bacia hidraulica
da barragem acrescida da APP (buffer de 100 metros), a Area de Influéncia Direta (AID)
corresponde as areas a serem irrigadas no entorno da barragem, e a Area de Influéncia

Indireta (AII) é a bacia hidrografica do Rio Branco ou Jequia Grande.

4.2.Meio Biotico
4.2.1.FLORA

A Area de Influéncia Direta (AID) concentra os impactos mais intensos do empreendimento,
correspondendo as regides onde as atividades poderdo degradar ou modificar
significativamente o meio ambiente. Nessa faixa, observa-se maior pressao sobre o uso do
solo e alteracOes importantes em diferentes tipos de ambientes. Os impactos esperados
tendem a ser predominantemente negativos e de longa duracdo, especialmente sobre areas

agricolas, que também poderao receber beneficios futuros relacionados a projetos de irrigacao.

No meio bidtico, a AID abrange uma faixa de aproximadamente 1.000 metros a partir dos
limites da Area Diretamente Afetada (ADA), envolvendo principalmente areas rurais. A ADA
corresponde a bacia de inundacdo do lago formado pelo barramento do riacho Branco,
afetando diretamente pastagens, o leito e margens do riacho, pequenos barramentos
existentes e fragmentos de vegetagao natural em estagio inicial de regeneragdo. A area total

estimada da ADA é de cerca de 100 hectares.

A Area de Influéncia Indireta (AII) compreende os impactos secundarios, que podem ser
positivos ou negativos, porém de menor intensidade. Esses efeitos ocorrem de forma direta
ou indireta e podem ser potencializados pela instalacdo de outros empreendimentos na regiao
em funcao da barragem. Durante as fases de implantacao, operagao ou desativagao, espera-
se que fauna e vegetacao local sofram alteracdes mesmo sem interferéncia direta. Para o meio
bidtico, a All é definida por um buffer de 1.000 metros a partir dos limites da AID, englobando
areas agricolas e grande parte dos canaviais, que poderdo ser beneficiados pelos projetos de

irrigacdo. Em geral, trata-se de uma regido ja fortemente modificada pela atividade humana.
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Barragem Riacho Branco I;genda
AlID

@ All
(J ADA

Areas de Influéncia ao Meio Bidtico

arragem Riacho Branco

Sunqueiro,

Figura 4.1 — Areas de Influéncia do empreendimento — Meio biético.
Fonte: Modificado de Google Earth.

4.2.2.FAUNA

A definicdo das Areas de Influéncia (AI) é uma exigéncia legal prevista na Resolucio CONAMA
n° 01/1986 e é essencial para orientar a coleta de dados e a elaboracao do diagndstico
ambiental. Essas areas delimitam o alcance dos impactos do empreendimento, sejam eles

diretos ou indiretos, e geralmente sdo classificadas em trés categorias:

A Area Diretamente Afetada (ADA) corresponde a regido onde ocorrerd a intervencdo direta
do empreendimento, neste caso, a bacia de inundacdo do riacho Branco. Essa area inclui
pastagens, o curso do riacho, pequenos barramentos existentes, fragmentos de vegetacao em

regeneragao e uma pequena porcao da rodovia AL-220.

A Area de Influéncia Direta (AID) abrange as regides que sofrem efeitos imediatos das acdes
na ADA, durante a implantacdo e operacdo da barragem. Nesta area, os impactos podem
alterar a qualidade dos recursos ambientais ou comprometer seu uso e conservacao. Para o
meio bidtico, com foco na fauna, a AID foi delimitada como uma faixa de 1.000 metros a partir
da ADA, inserida em formacOes de Floresta Estacional Semidecidual (Mata Semicaducifélia),

predominando vegetacao secundaria e atividades agricolas, especialmente cana-de-aclcar.
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A Area de Influéncia Indireta (AII) corresponde as regides que podem ser afetadas de forma
secundaria pelo empreendimento, seja por alteracdes ecoldgicas, sociais ou econdmicas. Para
a fauna, a AII foi definida como um buffer de 1.000 metros a partir da AID, abrangendo
também dreas de Floresta Estacional Semidecidual com vegetacao secundaria e atividades

agroindustriais. Além disso, inclui trechos da rodovia AL-220 e pequenas porcdes dos

municipios de Junqueiro e Campo Alegre.

4.3.Meio Antropico

Para o Meio Socioecondmico a ADA consiste em possiveis comunidades afetadas pela

inundacao da barragem, a AID sao as fazendas a serem irrigadas no entorno da barragem, e

a AlI corresponde aos municipios de Limoeiro de Anadia e Campo Alegre.
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5. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA

5.1.Meio Fisico
5.1.1.CLIMA E CONDIGCOES METEOROLOGICAS

O clima na area onde sera construida a Barragem da Taquara é tropical com estacdo seca, ou
seja, tem um periodo de chuvas bem definido e outro mais seco. Esse tipo de clima é
classificado como "As" no sistema internacional de Képpen-Geiger.
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Convengdes Cartograficas G(g— Porto Rico y 4 GAMA

& Bacia Hidrografica do Rio Branco =1 Af - Clima tropical émido ou superdmido = Cfb - Clima temperado com vero ameno
= Divisdo municipal sem eslagio seca = BSh - Glima semi-arido quente Titulo do projeto: Empresa Responsavel:
A Barragem da Taguara =i Cfa - Clima subtropical com verdo quente = As - Clima tropical quente e tmido EIA/RIMA - BARRAGEM DA TAQUARA  |Gama Engenharia e Recursos Hidricos.
= Hidrografia Unifilar de Alagoas = Cwb - Clima subtropical de altitude com 1 Cwe - Clima temperado dmido com inverno seco

Classificagdo de Koppen inverno seco e veréo ameno & verao curto @ frio T 7 Tocal: -
== Cwa - Clima subtropical de invemo seco ™ Csb - Clima mediterraneo quente-verao = Aw - Clima tropical, com invemo seco Mapa climatolégico da bacia do Ria Branco. | Limoeiro do Anadia - AL 12/09/2024
= Am - Clima tropical dmido ou subimido = Csa - Clima temperado com verdo quente e seco Fonte: ALVARES, et al. 2013, IBGE 2022 e Escala:1 — Prancha: i

Figura 5.1 — Mapa climatolégico da bacia do Rio Branco.

As chuvas se concentram entre os meses de abril e julho, sendo esse o principal periodo de
recarga de agua no reservatério da barragem. A média de chuvas por ano varia entre 1.073
mm e 1.093 mm. Ja o periodo entre outubro e marco é mais seco, com pouca ou nenhuma
chuva, o que pode causar estiagens, periodos em que a terra fica muito seca e ha pouca agua
disponivel. Durante esses meses, o calor também é mais intenso, o que faz com que a agua
evapore mais rapido. Por este motivo, a barragem tera uma fungdo essencial: armazenar agua

durante a época das chuvas para garantir o abastecimento durante a seca, especialmente para
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irrigar plantagoes e atender a comunidades rurais da regidao. Isso ajuda a reduzir os problemas

causados pela irregularidade do clima, garantindo maior segurancga hidrica ao longo do ano.

5.1.2. GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA E GEOTECNIA
5.1.3.GEOLOGIA

A geologia é uma parte importante e essencial nos estudos ambientais uma vez que os
diferentes tipos de rochas influenciam a formacao dos solos, as formas do relevo e o
comportamento da agua no subsolo. Além disso, ela também afeta a estabilidade do terreno
e pode até influenciar o clima local em areas montanhosas. Por exemplo, areas com rochas
duras e com muitos veios de quartzo (um tipo de mineral resistente) tendem a ter menor risco
de erosdo, pois essas rochas sao dificeis de quebrar. Ja em locais com falhas, fraturas ou
rachaduras nas rochas, o solo pode se soltar com mais facilidade, favorecendo a formacao de
ravinas e vogorocas. Entender a geologia de uma regido é essencial para prever e evitar

problemas ambientais, como deslizamentos de terra, erosdo e alteracdes no fluxo da agua.
Area da bacia do rio Branco

A regido da Barragem da Taquara esta inserida na bacia do rio Branco, localizada no estado
de Alagoas. A geologia dessa area é bastante complexa, especialmente por causa das antigas
rochas que fazem parte do chamado Pré-Cambriano, um periodo muito antigo da histdria da
Terra. Essas rochas passaram por diversos eventos geoldgicos ao longo do tempo, como
dobramentos, falhamentos e fraturas, que modificaram suas caracteristicas originais. Em
alguns pontos, essas rochas foram tao alteradas por calor e pressao que é dificil identificar

suas origens.
O estado de Alagoas pode ser dividido, geologicamente, em duas grandes areas:

a) Regido costeira: fica proxima ao mar e é composta por rochas mais jovens, como as
do Grupo Barreiras e da Bacia Sedimentar de Alagoas. Essa faixa tem cerca de 40 km
de largura e é mais comum na Zona da Mata.

b) Regido interior: abrange o Agreste, o Sertao e parte da Zona da Mata. Aqui
predominam rochas muito antigas do Complexo Pré-Cambriano, cobertas em alguns

pontos por sedimentos mais recentes da Bacia do Jatoba.
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Para este estudo, foi elaborado um mapa geoldgico regional da Bacia do Rio Branco, em escala
1:80.000, com base em dados publicos fornecidos pela CPRM (Servigo Geoldgico do Brasil) em
2016. Sempre que necessario, foram incorporadas informagdes mais detalhadas de outros

mapeamentos existentes.
Provincia Borborema

A area onde sera construida a Barragem da Taquara esta inserida em uma grande formagao
geoldgica chamada Provincia Borborema, que cobre boa parte do Nordeste brasileiro. Essa
provincia é formada por rochas muito antigas, que passaram por diversos processos ao longo
de milhdes de anos, como dobramentos, fraturas e transformacOes causadas por calor e
pressdo. Dentro dessa provincia, existem cinco grandes dominios geoldgicos, que sao areas

com caracteristicas especificas. Sao eles:

a) Dominio Jirau do Ponciano: E o mais antigo, formado por rochas do periodo Arqueano.
Contém rochas que ja foram sedimentos e vulcanicas, que passaram por
transformacoes, além de tipos especificos de rochas chamadas ortognaisses.

b) Dominio Rio Coruripe: Contém uma sequéncia de rochas formadas por antigos vulcoes
e sedimentos, conhecida como Complexo Arapiraca, do periodo Paleoproterozoico.

c) Dominio Pernambuco-Alagoas: E formado por rochas metamoérficas (que foram
modificadas por calor e pressao), rochas maficas (ricas em ferro e magnésio) e granitos
antigos.

d) Dominio Canindé: Abrange os conjuntos de rochas chamados Complexo Canindé e
Araticum.

e) Dominio Macururé: Formado principalmente por rochas chamadas xistos e quartzitos,

do periodo Neoproterozoico, ou seja, com mais de 540 milhdes de anos.

Contrato Codigo Data de Emissao Pagina
001/UPR/2024 GAMA-UPR-EIA-BT-REV00 01/12/2023 21

- Pag. 25 -



Usina
-
©))) Porto Rico GAMA
Grupo Olival Tenodrio ENGENHARIA E RECURSOS HIDRICOS

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — BARRAGEM DA TAQUARA

380w 37°30W 37°0W 36°30W 36°0W 35°30W
1 1 1 1 1 1

ENCARTE TECTONICO

9°0'S— ~9°0'S

9°30'S— ~9°30'S

LEGENDA
E Cobertura Fanerozoica
0'os- [l p
Dominio Pernambuco-Alagoas
@ Dominio Macururé
[[c] oominio Caninde
Dominio Rio Coruripe
& Zona de cisalhamento 20 0 20 40 km

D Jirau do A——A Contracional —— —
—10°30'S

CF
—10°0'S

Limites de dominios

Falha ou fratura

Falha transcorrente sinistral Escala Gréfica

10°30'S—

I I I I |
38°0W 37°30W 37°0W 36°30W 36°0W 35°30W

Figura 5.2 - Dominios tectonicos e principais estruturas da Provincia Borborema. (Fonte: CPRM,
2017)

De acordo com o Mapa de Recursos Minerais do Estado de Alagoas (CPRM, 2016), a area onde

sera implantada a Barragem da Taquara esta localizada em uma zona com duas formagoes

geoldgicas principais:

a) Sedimentos do Grupo Barreiras: Formados no periodo Tercidrio, sdo materiais mais
recentes, geralmente arenosos, e comuns em areas proximas ao litoral nordestino.

b) Rochas do Complexo Arapiraca: Mais antigas, datadas entre o Paleoproterozoico e o
Neoproterozoico, formadas por processos vulcanicos e sedimentares antigos, que

depois passaram por transformacdes geoldgicas (rochas metamdrficas).
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Figura 5.3 - Esbogo geolégico com indicacdo do eixo da barragem no Rio Branco.

De maneira simplificada pode-se apresentar para esta regiao, a seguinte litoestratigrafia.

8I27500N BIIOO0ON

BG25000N

BI20000N

BI17S00N

Unidade
litoestratigrafica

Periodo

Litologia

Terciario Grupo Barreiras (ENb)

Areias quartzosas com intercalagGes de argilas e siltes de cores variegadas.

Grupo Macururé

Neoproterozoico
(NP2mxs)

Unidade 2: granada-biotita-muscovita xistos (metagrauvaquicos), localmente

com silimanita, cianita ou andalusita, com delgadas intercalagdes de

quartzitos, leucogranitoides e niveis de quartzo leitoso: metarritmitos com

lentes subordinadas e boudinadas de rochas calcissilicaticas (NP2m xs)

Complexo Arapiraca

Paleoproterozoico
(PP23car/PP23carq)

Paragnaisses bandados, frequentemente migmatizados (estromatico,

schlieren, flebitico e dobrados) e por vezes granulitizados. Contém

intercalagdes de lentes/camadas de marmores dolomiticos, rochas

calcissilicaticas, formagoes ferriferas bandadas, quartzitos (q).

Tabela 5.1 - Litoestratigrafia da bacia hidrografica do rio Branco
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Complexo Arapiraca

O Complexo Arapiraca é uma formacdo geoldgica antiga que faz parte do Dominio Rio
Coruripe. Ele esta presente na parte centro-leste da area de estudo, abrangendo os municipios

de Arapiraca e Major Isidoro.

Essa formacdo é composta por rochas que foram alteradas por calor e pressdo ao longo do
tempo, sendo consideradas de alto grau metamorfico. Essas mudangas deram origem a

diferentes tipos de rochas, como:

Paragnaisses (rochas formadas por antigos sedimentos);
e Rochas com muito ferro;

e Quartzitos (rochas muito duras);

e Marmores e outras rochas ricas em calcio e magnésio;

e Rochas vulcanicas antigas.

Coberturas Cenozoicas

Cerca de 23% da area da bacia é coberta por depdsitos recentes, formados por sedimentos
gue ainda nao se transformaram em rocha ou estao pouco consolidados. Esses materiais estao
presentes, principalmente, em areas mais planas e rebaixadas, e sao representados pelo Grupo
Barreiras (ENb) e pelos Depdsitos Aluvionares (Q2a). O Grupo Barreiras é composto por

sedimentos antigos, mas que ainda mantém caracteristicas soltas ou pouco compactadas.
Depositos Aluvionares

Os depositos aluvionares estdo associados as planicies de inundacdo do rio Branco e de seus
afluentes. Esses depositos sdo formados por materiais carregados e redistribuidos pelos rios
em épocas mais recentes, com composicao e espessura variaveis. Eles incluem tanto os
sedimentos acumulados nos canais atuais dos rios quanto os antigos leitos fluviais, hoje
reconhecidos como terragos aluviais. De forma geral, esses materiais sao pouco consolidados

e compostos por uma mistura de cascalhos, areias, siltes e argilas.

A estrutura desses sedimentos pode apresentar camadas alternadas, com formatos

irregulares, canais antigos e marcas de correnteza preservadas. Os cascalhos, geralmente
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encontrados nas camadas mais profundas, sao formados por fragmentos arredondados de
quartzito e outras rochas da regido. Por se distribuirem de maneira pontual e em areas de
pequena extensdo, esses depdsitos nao estdo representados nos mapas incluidos neste

estudo.
Grupo Barreiras

No final do periodo Tercidrio e inicio do Quaterndrio, em ambiente continental, foram
depositados sedimentos do Grupo Barreiras, que cobrem grande parte da bacia hidrografica e
parte das rochas antigas da regido. Esses sedimentos vieram principalmente da erosao e
transporte de materiais em areas mais altas, formando uma camada com ampla distribuicdo e
que representa uma fase importante na formagao da paisagem atual. Em outros estados do
Nordeste, esse grupo foi dividido em duas formacdes: Guararapes e Tabuleiro do Martins. Na
area de estudo, os sedimentos do Grupo Barreiras aparecem principalmente na porcao
sudeste, formando tabuleiros, areas planas e elevadas, com relevo pouco variado, por volta
de 150 metros de altitude. Esses tabuleiros vao diminuindo em altura em diregao ao litoral,
terminando abruptamente em falésias a beira-mar. Os rios da regidao correm por vales largos

e planos, com margens inclinadas, seguindo um padrao de drenagem definido.

Figura 5.4 — Afloramento tipico do Grupo Figura 5.5 — Afloramento do Grupo Barreiras
Barreiras em corte de estrada na regido. com niveis de cores variegadas de arenitos
ferruginosos e caulinicos.
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Na bacia do rio Branco, o Grupo Barreiras repousa sobre as rochas antigas do Complexo

Arapiraca e do Grupo Macururé. Esses sedimentos tém cores variadas, sao pouco organizados
e compostos principalmente por graos de quartzo ligados por caulinita, uma argila branca,
com tracos de ilita. Em alguns pontos, a presenca de oxidos de ferro forma camadas
endurecidas, chamadas arenitos ferruginosos. A parte superior, ja bastante desgastada, é

conhecida regionalmente como Tabuleiros Costeiros.
Area de Influéncia Indireta (AII)

Na area de estudo foram identificadas duas unidades geoldgicas principais: o Complexo
Arapiraca e o Grupo Barreiras. O detalhamento dessas formacOes estd representado nas
Figuras 5.7 e 5.8, com fotografias e legendas que destacam suas principais caracteristicas.
Essas unidades ja foram descritas anteriormente, na secdo sobre a geologia da bacia do rio
Branco. A seguir, serdao apresentados também os aspectos da paisagem associados as areas

onde essas formagdes ocorrem.
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Figura 5.6 — Area de Influéncia da barragem Taquara.
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Os quartzitos do Complexo Arapiraca aparecem com frequéncia nas margens do Rio Branco e
seus afluentes, formando taludes com muitos “pedrais”. Esses materiais sao usados como
pedra para construcao civil e para conservar as estradas vicinais, que servem para escoar a

cana-de-aglcar da Usina Porto Rico (Figura 5.7).

Figura 5.7 - Detalhe de jazida na Area de Influéncia Indireta (AII), onde existe uma pedreira para
exploracao de quartzito para uso na construcao civil e conservacao das estradas vicinais de uso da
Usina Porto Rico.

O Grupo Barreiras aparece em afloramentos isolados nos taludes naturais e nos cortes das
estradas usadas para o transporte da colheita de cana-de-agucar até a Usina Porto Rico (Figura
5.8).

Figura 5.8 — Detalhe de afloramento do Grupo Barreiras em corte de estrada de uso da Usina Porto

Rico
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Area de Influéncia Direta (AID)

No entorno da Area de Influéncia, considerando o contexto geoldgico e a idade das formacdes,
foram destacados apenas os quartzitos do Complexo Arapiraca. A descrigao detalhada dessas
rochas esta apresentada em fotos, com as principais caracteristicas explicadas nas legendas,
evitando repetir informacdes ja dadas para a Area de Influéncia Indireta. Essas formacdes de
quartzito aparecem frequentemente nos cortes das estradas de acesso e no local onde a
barragem sera construida (Figura 5.9 e Figura 5.10). Além disso, os estudos ambientais

também caracterizam a Area Diretamente Afetada (ADA) pelos empreendimentos.

Figura 5.9 - Paisagem associada aos quartzitos do Complexo Arapiraca no local do local do
barramento. Acima, ombreira da margem esquerda e abaixo ombreira da margem direita.
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Figura 5.10 - Vista de uma exposicao tipica dos quartzitos micaceos do Complexo Arapiraca na
estrada de acesso a margem do Rio Branco, onde vai ser instalada a barragem. A inclinacdo
observada representa a atitude média da foliagdo, sempre presente e bem-marcada nos litotipos
desta unidade.

5.1.3.1. PROCESSOS MINERARIOS ATIVOS NAS AREAS DE INFLUENCIAS

A atualizacdo das informagdes sobre mineracdao na regido foi feita com base em dados da
Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM), utilizando o sistema SIG Mine (2024). Foram
identificados quatro processos em andamento, voltados a pesquisa de ferro e litio. Nenhum
deles tem autorizacao para extragao de materiais como brita, areia ou saibro, que sao usados

na construgao civil.

A Figura 5.11 mostra onde essas areas estdo localizadas em relagdo a bacia do rio Branco e
as areas de influéncia, e a Tabela 5.2 traz os detalhes de cada processo. Trés deles (n°
844054/2024, 844055/2024 e 844111/2011) coincidem com areas onde podem ocorrer obras
Ou ser necessario extrair materiais para a construgao da barragem. Esses terrenos pertencem
a Arasy Exploracdo Mineral Ltda. e a Francisco Celso de Araljo Gomes, conforme registros da
ANM. Por isso, é recomendado que a Usina Porto Rico, responsavel pelo projeto, solicite o
licenciamento das areas livres com potencial para extracao desses materiais. Assim, evita-se
o risco de conflitos legais, custos com indenizagdes ou disputas por uso das areas, inclusive

naquelas que serdo alagadas pelo reservatorio.

Também ¢ indicado que a Usina envie um documento oficial a ANM informando sobre o
empreendimento, com o mapa e as coordenadas da area. Isso ajuda a evitar que sejam
autorizadas novas pesquisas minerais em locais que serao diretamente impactados ou que

tenham protecao ambiental.
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Figura 5.11 - Distribuicdo das areas com processos ativos junto a Agéncia Nacional de Mineragao
(ANM), as quais tém interferéncias com as areas de influéncias.

Tabela 5.2 - Relagao dos processos minerarios ativos junto a ANM (atualizados até 11/2024)

Area ,
Ano Numero (ha) Fase Nome Substancia Ultimo Evento
a
Francisco B
L Pesquisa/Vencimento alvara
Autorizagao de Celso de N
2011 844111 1.887,75 ] L Ferro alterado Resolugao 76/2021 —
Pesquisa Araujo
COVID em 01/10/2021
Gomes
o ) . Pesquisa/Prorrogagdo de
Autorizagdo de Mineragao L
2021 844009 1.904,58 Ferro prazo de Alvara solicitado em
Pesquisa Apollo Ltda
28/07/2024
. Arasy
Requerimento N 3
2024 844054 1.987,40 Exploragao Litio Em 17/07/2024
de Pesquisa
Mineral Ltda
Arasy
Requerimento N .,
2024 844055 1.987,44 Exploragao Litio Em 17/07/2024
de Pesquisa
Mineral Ltda
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5.1.4. GEOMORFOLOGIA

A compartimentacdo geomorfoldgica do Estado de Alagoas identifica diferentes unidades de
relevo com base na origem, forma e processos naturais que moldaram a paisagem. Segundo
a CPRM (2016), o estado possui sete dominios geomorfoldgicos: Planicie Costeira de Alagoas,
Planicie Deltaica do Sao Francisco, Tabuleiros Costeiros, Patamares Orientais da Borborema,
Planalto da Borborema, Depressao do Baixo Rio Sdo Francisco e Planalto Sedimentar da Bacia
do Jatoba (Figura 5.12). A bacia hidrografica do rio Branco, area de interesse deste estudo,
esta inserida no Dominio dos Tabuleiros Costeiros.

=ow ;ow 0w

Dominios Geomorfol6gicos do Estado de Alagoas

Dominios Geomorfolégicos

Planicie Costeira de Alagoas
Planicie Deltaica do Sa@o Francisco N
Tabuleiros Costeiros A
F O da B
- Planalto da Borborema 0 15 30 80

Depresséo do Baixo Rio Sao Francisco
0 Res iduais em meio & Depressdo do Baixo Rio S8o Francisco
Planaito Sedimentar da Bacia do Jatobd

wow wow wow

Figura 5.12 - Mapa de Dominios Geomorfologicos do Estado de Alagoas. Fonte: CPRM (2016)

Tabuleiros Costeiros

As areas diretamente afetadas, de influéncia direta e indireta da Barragem Taquara estdo
inseridas no dominio dos Tabuleiros Costeiros (Figura 5.13). Esse tipo de relevo é caracterizado
por grandes superficies planas ou suavemente inclinadas, formadas por rochas sedimentares
pouco compactadas, com altitudes que variam entre 30 e 200 metros. Essas areas estdo

situadas préximas ao litoral e sdo cortadas por rios e corregos, formando uma rede de
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drenagem com diferentes intensidades. O relevo dos tabuleiros passa por um processo natural
de desgaste (desnudacdo), onde o material das areas mais altas é transportado pelas chuvas
até os rios, onde pode se acumular. Esse processo ainda esta ativo na regido, embora em

algumas areas mais antigas ele tenha sido interrompido pela acdo do tempo.
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Figura 5.13 — Mapa geomorfoldgico da bacia hidrografica do Rio Branco

Esses tabuleiros sdo comuns em todos os municipios do entorno da barragem e estdo
associados principalmente aos sedimentos do Grupo Barreiras, que chegam a mais de 120
metros de altitude. Em alguns pontos, a agdo da agua formou areas com encostas ingremes,
facilitando a erosao (Figuras 5.14 e 5.15).

O solo da regido é espesso, mas apresenta baixa fertilidade natural, predominando os tipos
Latossolo Amarelo e Argissolo Amarelo, ambos distréficos, segundo a classificacao da Embrapa
(1975, 2011).
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Figura 5.14 — Tabuleiro conservado com vasto Figura 5.15 — Tabuleiros dissecados,
topo plano, onde se cultiva a cana de agucar. apresentando colinas tabulares com vertentes
Municipio de Limoeiro de Anadia. declinosas. Bacia do Rio Branco.

5.1.5.GEOTECNIA

A escolha do local para implantacdo da Barragem Taquara levou em conta as caracteristicas
do solo, das rochas e do relevo da regido. Para isso, foram definidos dois dominios geoldgico-
geotécnicos com base nas formagdes rochosas predominantes: o Grupo Barreiras e o

Complexo Arapiraca.
Dominio do Grupo Barreiras

Esse dominio corresponde aos tabuleiros costeiros, formados por camadas de areia e argila,
com espessuras variadas. Essas camadas tém comportamentos diferentes: enquanto as argilas
sao impermeaveis, as areias permitem a passagem da agua. Quando essas camadas se
alternam, a agua subterranea tende a circular apenas pelas partes mais permeaveis, podendo
causar erosao interna e instabilidade do solo. Isso exige atencao especial no momento de
definir fundacdes para grandes estruturas, como a barragem, embora seja possivel lidar com

isso por meio de estudos e técnicas adequadas.
Dominio do Complexo Arapiraca

Esse dominio é composto por rochas metamorficas resistentes, como quartzitos, paragnaisses
e rochas maficas. Essas rochas, em geral, tém boa qualidade para obras de engenharia, como
a construcao de barragens, principalmente quando estdo pouco alteradas. No local da futura

barragem, essas rochas predominam e mostram boa resisténcia e baixa permeabilidade,
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caracteristicas importantes para garantir a seguranga da estrutura e a contencdo da agua do

reservatorio.

Nas margens (ombreiras) do local onde a barragem sera construida, foram observadas areas
com rochas quartziticas fraturadas e cobertas por solo raso. Apesar disso, essas condigdes nao
comprometem a seguranca da obra, ja que essas rochas, mesmo fraturadas, apresentam baixa

passagem de agua e boa capacidade de sustentacdo (Figuras 5.16, 5.17 e 5.18).

Entretanto, para conhecer melhor o comportamento dessas rochas em profundidade, serdao
necessarios estudos mais detalhados, como sondagens e levantamentos geofisicos,

especialmente na fase de projeto executivo da barragem.

Figura 5.16 — Vista de uma exposicao tipica dos quartzitos micaceos do Complexo Arapiraca em
corte de estrada de acesso a margem do Rio Branco na ombreira direita do eixo da barragem.

Figura 5.17 — Vista de uma exposicao tipica dos quartzitos micaceos do Complexo Arapiraca na
parte superior da ombreira direita do eixo da barragem.

Contrato Codigo Data de Emissdo Pagina
001/UPR/2024 GAMA-UPR-EIA-BT-REV00 01/12/2023 34

- Pag. 38 -



Usina
-
©)) Porto Rico GAMA
Grupo Olival Tenodrio ENGENHARIA E RECURSOS HIDRICOS

7

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — BARRAGEM DA TA

QUARA

TS

Figura 5.18 - Vista da ombreira esquerda do eixo barravel, com vale inundado pelas aguas da bacia
hidraulica de barragem existente a jusante e detalhe da forma de ocorréncia dos quartzitos na
vertente da ombreira esquerda do eixo barravel.

5.1.6.PEDOLOGIA

A formacao dos solos na area da barragem esta diretamente relacionada ao tipo de rocha do
subsolo e ao relevo da regidao. Predominam materiais derivados dos sedimentos do Grupo
Barreiras e das rochas metamdrficas do Complexo Arapiraca. O clima quente e Umido da regiao

favorece o desenvolvimento de solos profundos e bem drenados.

Os dois principais tipos de solo identificados na area de influéncia do empreendimento sdo o
Latossolo Amarelo Distréfico e o Argissolo Vermelho-Amarelo, que podem ser distréficos (baixa

fertilidade) ou eutrdficos (maior fertilidade), dependendo do teor de nutrientes presentes.

O Latossolo Amarelo é um solo muito profundo, com boa drenagem e alta permeabilidade,
comum nas areas mais planas e nos topos de tabuleiros. Apesar dessas caracteristicas, é
naturalmente pobre em nutrientes e bastante vulneravel a erosao quando exposto, exigindo
praticas adequadas de manejo, como cobertura vegetal e adubacdo. Ja o Argissolo apresenta
uma mudanca de textura ao longo do perfil, sendo mais arenoso na superficie e mais argiloso
em profundidade. E comum em &reas com maior declive e, embora seja bem drenado, tem
maior suscetibilidade a erosdo, especialmente quando utilizado para agricultura sem praticas

conservacionistas.

Esses dois tipos de solo se distribuem por toda a area de estudo. Na regidao diretamente
afetada (ADA), onde sera implantada a barragem, ambos exigem manejo cuidadoso para evitar
degradagao e perda de produtividade. Ja nas areas agricolas do entorno (AID), o Latossolo

favorece a infiltracao da agua de irrigacdo, mas pode sofrer lixiviagdo de nutrientes se nao for
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bem manejado. O Argissolo, mais frequente nos declives, requer barreiras vegetativas e outras
praticas para conter o escoamento superficial. Na bacia do rio Branco, estabelecida como a
Area de Influéncia Indireta (AII), esses solos continuam predominando. A implantacdo da
barragem podera alterar o balanco hidrico da regido, afetando a retencao de agua nos solos
aluviais e, consequentemente, a produtividade agricola em areas mais baixas proximas aos

cursos d'agua.

772500E 785000E 792500

8927500N

8925000N

:

£922500N
8922500N

8920000N

8920000N

8917500N
8917500N

772500E 780000 782500E 785000E 790000E 7925006

Convengdes Cartograficas ((J_o , Porto Rico | ‘ GAMA
B e e T
— Hidrografia Unifilar ¢o Alagoas Titulo do projeto: Em) T
e . . 3 presa Responsavel:
DBacia Hidrogréfica da Rio Branco EIA/RIMA - BARRAGEM DA TAQUARA Gama Engenharia e Recursos Hidricos.
tossolo Amarelo Distrocoesa
Argissalo Vermelho-Amarela Distréfica 1:80000 Conteudo: Local: i Data:
Avgissolo Vermaihe-Amarelo Eulrofica Sistema de projecao UTM. L Mapa pedolégico da bacia do Rio Branco, [ moorododnada - AL ____tI0/202e
ABarugun da Toauara DATUM: Sirgas 2000 Fuso 248 Fonte: IBGE 2022 ¢ CPRM 2015 1:80000 "

Figura 5.19 — Mapa pedolégico da bacia do Rio Branco.
5.1.7.RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS

O rio Branco é um afluente do rio Jequia pela margem direita, com area de drenagem de cerca
de 49 km?, totalmente situada no estado de Alagoas, o0 que o caracteriza como rio estadual.
Suas nascentes estdo localizadas no municipio de Limoeiro de Anadia. Embora a base
cartografica da SEMARH-AL o classifique como rio intermitente, visitas de campo e a analise
geoldgica indicaram a existéncia de escoamento de base, o que sustenta vazdo mesmo no
periodo seco, caracterizando-o como perene. Esse fluxo continuo é garantido pela presenca
do Aquifero Barreiras, de natureza porosa, e do Complexo Arapiraca, formado por rochas
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fraturadas. O contato entre essas formagdes permite que a agua subterranea aflore na forma
de nascentes e surgéncias, mantendo o abastecimento do rio e das pequenas barragens ao

longo de seu curso.

Segundo o Cadastro de Usuarios de Recursos Hidricos da SEMARH-AL, os principais usos da
agua na bacia do rio Branco estdo relacionados a irrigagdo, como mostra o Mapa de localizacao

dos principais usos da bacia do rio Branco (Figura 5.20).
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Figura 5.20 — Mapa de localizacao dos principais usos da bacia do rio Branco.
A irrigacao também representa o maior volume de captagao anual outorgado, com cerca de
330 mil m3, conforme indicado na Figura 5.21 (Distribuicdo dos volumes de captagao por uso).
A principal cultura irrigada é a cana-de-acucar, predominante na regidao, geralmente utilizando
0 método de aspersdao por canhdo hidraulico, como ilustrado na Figura 5.22 (Principais
métodos de irrigacdo adotados na bacia). Essa escolha se justifica pelo fato de a Usina Porto

Rico ser o principal usuario da bacia.
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No total, foram identificados 23 usuarios cadastrados, mas todas as outorgas se encontram
atualmente vencidas. A bacia estd majoritariamente inserida no municipio de Limoeiro de
Anadia, que possui aproximadamente 24,7 mil habitantes, segundo o IBGE. A economia local
¢é fortemente baseada na agropecudria, que responde por cerca de 60% do Produto Interno
Bruto (PIB) do municipio, estimado em R$ 685 milhdes. Em seguida vém a administracdo
publica (22,6%), o setor de servicos (13,2%) e a indUstria (4,2%).

Usudrios da B.H. do rio Branco Volume anual (M2?) X Uso

2; 9%

1; 4%

Qutros Usos | 390,72

= Irrigagao
= Terraplanagem Terraplanagem . 15050
= Qutros Usos

20; 87%
0 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000

Figura 5.21 - Principais Usos da bacia do rio Branco.
Cultura X Area (ha) Principais Métodos de irrigag&o utilizados
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Figura 5.22 - Comparacao do tipo de cultura com a area de cultivo (a) e Principais Métodos de
irrigacao empregados na bacia do rio Branco (b).

5.1.7.1. Fluviometria

Devido a auséncia de monitoramento fluviométrico no rio Branco e em outros cursos da bacia
do Jequia, a disponibilidade hidrica foi inicialmente estimada com base nas vazoes especificas
calculadas pelo Plano Diretor de Recursos Hidricos (PDRH) das Bacias dos Rios Sao Miguel,

Jequia, Niquim, das Lagoas e Poxim, desenvolvido pela SEMARH-AL.

Contrato Codigo Data de Emissao Pagina
001/UPR/2024 GAMA-UPR-EIA-BT-REV00 01/12/2023 38

- Pag. 42 -



Usina

Porto Rico

Grupo Olival Tenorio

©

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — BARRAGEM DA TAQUARA

792500E

' ‘ ENGENHARIA E RECURSOS HIDRICOS

7750006 7775006 780000E 782500E 785000E 787500E

5930000N
8930000

8927500N
8927500N

g
g

8922500N
8922500N

8920000N

8820000N

89175008
89175000

772500E 775000E 777500E 780000E 787500E

@ Poromee

Titulo do projeto:
EIA/RIMA - BARRAGEM DA TAQUARA

Convengdes Cartograficas

~— Hidrografia Unifilar de Alagoas
& Bacia Hidrografica do Rio Branco
A Baragem da Taquara

Empresa
Gama Engenharia e Recursos Hidricos.

Conteudo: Local: i
Mapa Hidrografico da bacia do Rio Branco. ~|-Limaeiro de Anadia - AL

Fonle:CPRM 2015 Emoole:  aoooo

1:80000
Sistema de proje¢édo UTM.
DATUM: Sirgas 2000 Fuso 24S.

Data:
1209/2024
Prancha: 4

il

Figura 5.23 — Mapa hidrografico da bacia do Rio Branco.

Utilizou-se o modelo hidroldgico MODHAC, criado pelo Instituto de Pesquisas Hidraulicas da
UFRGS, que simula a transformagao da chuva em vazao. Para calibragao do modelo, foram
utilizados dados da estacdo fluviométrica de Camacari (cddigo 39980000), no rio Coruripe,
com série histdrica de 13 anos (1978 a 1991), e dados pluviométricos de nove estacdes

selecionadas entre 1963 e 1983 por apresentarem menor nimero de falhas (Tabela 5.3).

Tabela 5.3 — EstagGes Selecionadas para Analise de Consisténcia.

Codigo posto Nome da estagao Operad’or Coordenadas Periodo
responsavel
Lat Lon Inicio Fim

936010 ATALAIA _ DNOCS 09° 31" 036° 01' dez/12 -

CAPELA (CONCEIAO , s )
936014 DO PARAIBA) SUDENE 09° 26 036° 05' jan/63
936026 LIMOEIRO DE ANADIA DNOCS 09° 45' 036° 30" abr/12 -
936031 MAR VERMELHO SUDENE 09° 27' 036° 23' jan/63 -

SAO MIGUEL DOS o Ao oot - ]
936043 CAMPOS DNOCS 09° 47 036° 06' jun/20
936052 TANQUES D "ARCA SUDENE 09° 32' 036°26' jan/63 -

USINA CANSANCAO o o ona i -
936056 DOS SINIMBU SUDENE 09° 52 036°09' jan/63
936057 VICOSA DNOCS 09° 23' 036° 15' jan/13 -
936070 ANADIA DNOCS 09° 38' 036° 20" dez/12 -
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Com base nessa modelagem, a vazdao média na foz do rio Jequia foi estimada em 3,47 m3/s,
0 que corresponde a uma vazdo especifica de 4,08 I/s.km2. A vazao de referéncia Q90 foi
estimada em 1,63 m3/s, equivalente a uma Q90 especifica de 1,98 I/s.km2. Dado o
comportamento hidroldgico semelhante entre as bacias do rio Jequid e do rio Branco, esses
valores foram adotados como referéncia para a estimativa preliminar da disponibilidade no
ponto de construcdo da barragem do rio Branco, cuja area de drenagem é de 37,67 km2, nas
coordenadas 9°45'33,34"S e 36°24'23,86"0 (SIRGAS 2000). Assim, estimou-se uma Q90
tedrica de 0,075 m3/s e uma vazao média de 0,15 m3/s.

Além disso, adotou-se uma abordagem complementar baseada na bacia do rio Sdo Miguel,
também contigua e inserida na mesma regidao hidrografica. Ambas as bacias compartilham
caracteristicas semelhantes de clima, relevo e composicao geoldgica e pedoldgica, com

predominancia de solos como argilito arenoso e arenito conglomeratico, conforme apresentado
na Tabela 5.4 abaixo.

Tabela 5.4 — Tipos de solos encontrado das bacias hidrograficas dos rios Jequia e Sdo Miguel.

Tipo de solo Area
(km2)
Argilito arenoso, Arenito conglomeratico 285,262

Biotita gnaisse, Biotita xisto, Migmatito, Marmore, Muscovita biotita xisto, 162,444
Muscovita biotita gnaisse, Metagrauvaca

Diorito, Monzonito, Granito, Granodiorito 127,198
Sao Metagranito, Metagranodiorito, Metamonzodiorito 68,908
Miguel Rocha granulitica, Kinzigito, Paragnaisse 35,795
Dep0sitos de areia, Rocha pelitica 31,929
Metadiorito, Migmatito, Ortognaisse 18,87
Folhelho 14,645
Depositos de areia, Depositos de argila 5,471
Argilito arenoso, Arenito conglomeritico 698,215
Rocha granulitica, Kinzigito, Paragnaisse 52,361
Folhelho 27,854
Metaritmito, Xisto, Metagrauvaca 11,047
Jequia Depdsitos de areia, Depositos de argila 10,258
Depdsitos de areia, Depositos de cascalho 7,019
Biotita gnaisse, Biotita xisto, Migmatito, Marmore, Muscovita biotita xisto, 2,977
Muscovita biotita gnaisse, Metagrauvaca
Ortognaisse, Augen gnaisse, Metagranito 0,832
Metadiorito, Migmatito, Ortognaisse 0,062

Para essa andlise, foi utilizada a estacao fluviométrica Fazenda Sao Pedro (codigo 39950000),
em Anadia (AL), com dados histdricos de 2000 a 2023. A area de drenagem da estacao é de

320 km?2, e foram estimadas uma vazao média de 2,862 m3/s e Q90 de 0,03 m3/s, resultando
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em vazoes especificas de 32,19 m3/h.km2 e 0,34 m3/h.km2, respectivamente. Com base
nesses valores e aplicando-os a area de drenagem da barragem do rio Branco, obtiveram-se
uma vazao média tedrica de 1.212,88 m3/h e uma Q90 tedrica de 12,71 m3/h. A localizagao
da estacdo utilizada esta representada na Figura 5.24 (Localizacao da Estacdo Fazenda Sao
Pedro - Rio Sao Miguel).
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Figura 5.24 - Mapa de localizagao da estacao 39950000 — Fazenda Sao Pedro.

O comportamento sazonal da vazdo, assim como a frequéncia de permanéncia dos valores
médios ao longo do tempo, estdo representados na Figura 5.25 (Hidrograma anual) e Figura

5.26 (Curva de permanéncia), reforcando os padroes hidroldgicos adotados como referéncia.
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FAZENDA SAO PEDRO 39950000 (Importado, Consistido, Média Didria, 01/2000 - 10/2023)
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Figura 5.25 — Hidrograma de vazao da estagao 39950000- Fazenda Sao Pedro.
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Figura 5.26 — Curva de Permanéncia da estacao 39950000- Fazenda Sao Pedro.

5.1.7.2. Pluviometria

Devido a auséncia de estagGes pluviométricas diretamente na bacia do rio Branco, a analise
considerou dados da estagao 936026 (Limoeiro de Anadia), operada pela Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Basico (ANA), situada a cerca de 11 km da futura barragem. A
precipitacdo média foi estimada com base no método do poligono de Thiessen, sendo esta a

Unica estacdao com influéncia direta sobre a area, conforme Tabela 5.5.
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Tabela 5.5 — EstagOes existentes em um raio de 25 km da localizagao da barragem Taquara.

Estacao Longitude Latitude Nome

936013 -36.4833 -9.5833  CANUDOS

936020 -36.4833 -9.9333  JUNQUEIRO

936022 -36.5094 -9.8286  LAGOA DA CANOA
936052 -36.4333 -9.5333  TANQUE D'ARCA
936061 -36.3333 -9.6333  ANADIA (LIMOEIRO)
936065 -36.6189 -9.8042  ARAPIRACA

936066 -36.6500 -9.7500  ARAPIRACA

936070 -36.3036 -9.6836  ANADIA

936087 -36.2167 -9.8164  PORTO RICO

936088 -36.3375 -9.8500  SERESTA

936101 -36.5833 -9.6333  ANADIA

936125 -36.2853  -9.6858  FAZENDA SAO PEDRO
936126 -36.5039 -9.7436 LIMOEIRO DE ANADIA
936026 -36.5039 -9.7436 LIMOEIRO DE ANADIA

A estacdo possui série histdrica entre 1912 e 2001, com alguns anos desconsiderados por

falhas de medicao. A analise da chuva didria maxima anual revelou grande variabilidade, com

eventos extremos acima de 140 mm em anos como 1927, 1945, 1964 e 1977. O maior registro

ocorreu em 1964, com 159,5 mm em um Unico dia (Figura 5.27).

180
160
140
120

100

gl

Figura 5.27 — Chuva diaria maxima anual da estagdo 936026.

A anadlise de chuva acumulada em dois dias consecutivos (Figura 5.28) refor¢a a importancia

de considerar episodios prolongados, pois em 1927, por exemplo, o total superou os 200 mm.
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Figura 5.29 — Média da chuva total mensal da estacdo 936026.

A sazonalidade da precipitacao indica que os maiores volumes ocorrem entre abril e julho, com
picos em maio e junho (Figura 5.29), enquanto os menores indices se concentram entre
outubro e fevereiro, caracterizando um periodo de estiagem. Por fim, os calculos de
precipitacdo maxima para diferentes tempos de retorno (Tabela 5.6) apontam, por exemplo,
que eventos de 5 anos podem atingir 92,66 mm, e de 50 anos, até 152,47 mm em um Unico

dia.

Tabela 5.6 - Chuva maxima diaria anual por tempo de retorno.

Tempo de retorno  Precipitacdo maxima (mm)

5 92,66
10 111,35
25 134,96
50 152,47
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5.1.7.3. Evaporacgao

A evaporacao € um componente fundamental do ciclo hidrolégico e tem papel direto no
planejamento e na gestao dos recursos hidricos, especialmente em areas agricolas irrigadas
ou de sequeiro, bem como na operacao de reservatorios. Na auséncia de medicOes diretas na
area de estudo, a evaporacdo foi estimada com base em dados meteoroldgicos em grade,
utilizando o produto desenvolvido por Xavier et al. (2022), que integra informagdes como
temperatura maxima e minima, precipitacao, radiacao solar, velocidade do vento e umidade
relativa. Esses dados foram gerados a partir de observages de mais de 11 mil pluvidometros e

cerca de 1.200 estacdes meteoroldgicas no Brasil, com resolucao espacial de 0,1° x 0,1°.

A metodologia adotada envolveu a aplicacdo de estatisticas de validacdo cruzada, com selecdo
do melhor resultado entre os métodos de interpolagao por distancia inversa e distancia
angular. Com base nesse modelo, foi possivel estimar a evapotranspiracdo média na bacia do
rio Branco para o periodo de 1976 a 1991, conforme apresentado na Tabela 5.7. A distribuicao
da evaporagao diaria ao longo do ano também ¢é ilustrada na Figura 5.30, que evidencia os

padrbes sazonais do processo na bacia, com maiores taxas nos meses mais secos e quentes.

Tabela 5.7 — Evaporagdao média mensal da bacia do rio Branco.

Meses | Média mensal (mm)
Jan 170,77
Fev 145,17
Mar 147,65
Abr 117,05
Mai 101,34
Jun 86,43
Jul 88,27
Ago 107,33
Set 124,02
Out 156,71
Nov 169,87
Dez 168,81
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Figura 5.30 — Evaporacao diaria na bacia do rio Branco para o periodo de 1976 a 1991.
5.1.7.4. Qualidade da agua

A qualidade das aguas da sub-bacia do rio Branco, inserida na bacia hidrografica do rio Jequia,
foi avaliada com base em informacOes secundarias de programas oficiais de monitoramento,
dados do Plano Diretor de Recursos Hidricos (PDRH) e em analise de amostra realizada no

ponto de implantacao da barragem.

Conforme a Resolugao CONAMA n© 357/2005, que define as diretrizes para o enquadramento
e controle da qualidade dos corpos d'agua no Brasil, a classificacdo das aguas é realizada de
acordo com as categorias apresentadas na Tabela 5.8. Considerando que os rios Jequia e
Branco sdo de dgua doce, os limites maximos e minimos dos parametros permitidos pela

legislagao estao especificados na Tabela 5.9.
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Tabela 5.8 — Classificacao das aguas segundo resolucio CONAMA de n° 357/2005.

Tipo Classe Destinacao

Classe Protecdo das comunidades aquaticas; abastecimento para consumo humano com

Especial desinfeccao; preservacao do equilibrio natural dos ecossistemas.

Classe 1 Abaste_cimento para consumo huNmano com trata_me,n_to simplificgdo; protegao das
Aqua comunidades aquaticas; recreacao de contato primario e irrigacao de hOI’ta|I(;ElS.
D?)ce Classe 2 Abastecim.ent,o' para consumo humano com trfntamento convencional ;Nrecreagao,c!e

contato primario; aquicultura e pesca; irrigacao de culturas e recreacao secundaria.
Classe 3 Abastec,irpento humano com trata_me_nto gvgngaflo; recreacgao de _contato
secundario; dessedentacao de animais e irrigacao de culturas resistentes.

Classe 4 Navegacdo e harmonia paisagistica.

Classe Preservagdo dos ecossistemas aquaticos naturais; abastecimento para consumo

Especial humano com desinfeccdo; protecdo da fauna e flora aquaticas.
Agua Classe 1 Abasteciment,o para consumo humano com tratamento convencional; recreacdo de
Salobra contato primario e aquicultura.

Classe 2 Recreacdo de contato primario; aquicultura, irrigacdo de culturas e pesca.

Classe 3 Navegacdo e harmonia paisagistica.

Classe Preservagdo dos ecossistemas aquaticos naturais; recreacao de contato primario;
A Especial protecdo da fauna e flora aquaticas.
Sgllijr?a Classe 1 Recreagéo de contato primérig;_protegéo da vida aquatica e aquicultura.

Classe 2 Recreacao de contato secundario e pesca.

Classe 3 Navegacdo e harmonia paisagistica.

Tabela 5.9 - Valores maximos e minimos permissiveis das aguas doces segundo resolugio CONAMA

de n° 357/2005.

Valores maximos e minimos permissiveis

Agua doce
Parametros
Classe 1 Classe 2 Classe 3 CIa: se
gﬁ_h)formes Termotolerantes (100 200 1000 4000 )
DBO5 a 20°C (mg/L) 3 5 10 -
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6 5 4 2
Turbidez (UNT) 40 100 - -
Cor (mg Pt/L) Natural do corpo de 75 ) )
agua
6,0 -
pH 6,0-9,0 6,0-9,0 6,0-9,0 90
Substancias potencialmente prejudiciais
3,7parapH=<7,5 3,7parapH=<7,5 133 parapH<7,5
20para75<pH< 20para75<pH< 5,6para75<pH<
Nitrogénio Amoniacal Total 8,0 8,0 8,0 )
(mg/L N) 10para80<pH< 10para80=<pH< 2,2para80=<pH<
8,5 8,5 8,5
0,5 para pH = 8,5 0,5 para pH = 8,5 1,0 para pH = 8,5
Cloreto Total (mg/L Cl) 250 250 250 -
Ferro Dissolvido (mg/L Fe) 0,3 0,3 0,3 -
Nitrato (mg/L N) 10 10 10 -
Nitrito (mg/L N) 1 1 1 -
Sélidos Totais Dissolvidos (mg/L) 500 500 500 -
Sulfatos (mg/L SOa4) 250 250 250 -
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Segundo o Art. 42 dessa mesma Resolucdo, os rios de agua doce sem enquadramento oficial
definido devem ser considerados, por padrao, como Classe 2. Assim, o rio Jequia, e por
extensao o rio Branco, sao considerados como pertencentes a essa classe, que permite usos
como abastecimento publico apds tratamento convencional, recreagao de contato secundario,

irrigacdo e dessedentagao animal.
PDRH do Sao Miguel

De acordo com o Plano Diretor de Recursos Hidricos das Bacias dos Rios Sdo Miguel, Jequia,
Niquim, das Lagoas e Poxim, os Indices de Qualidade da Agua (IQA) nos pontos amostrados
ao longo do rio Jequid variaram de 25 a 72, com classificagdes que vao de “boa” a “impropria

|II

para consumo com tratamento convencional”. A Figura 5.31 mostra a localizagao dos pontos
monitorados, enquanto a Tabela 5.10 apresenta a analise da agua do rio Jaquia ao longo dos
pontos de coleta de 5 a 10. As amostras foram coletadas seguindo uma ordem dos pontos a

montante até a jusante no rio Jequia.

— RICSSINA SINIMBU @ @ CIDADE JEQULE DA PRALA
i ®® 66 @ o
RIO JEQUIAZINHO

5,255 17 RIO JEQUIZ {ssicem Eassazzun | oo ne A 60,317 OCEAND
““RI0 coLour 42,537 51,65 92,854 ATLANTICO

LEGENDA

BACIA DO JEQUIA

1  |DISTANCIA km)
O PONTOS DE COLETA
ESCALA 1/300000

Figura 5.31 — Pontos de coleta no rio Jequia.

Tabela 5.10 — Analise da agua do rio Jequia.

Param./N° da Am. 9 8 10 7 6 5
pH 8.00 7.80 7.40 6.90 6.70 5.80
Temperatura (°C) 24.80 26.30 26.00 24.30 24.70 27.50
oD (mg/l) 6.25 541 230 8.00 7.81 6.44
OD (% sat.) 75.50 67.40 28.30 95.60 93.10 80.80
Salinidade 0 0 0 0 0 0
Condutividade 299 327 130 328 128 180
Nitrogénio 121 129 1.64 1.1 0.65 1.68

Fésforo P20s (mg/l) 0.177 0.124 0.093 0.206 0.208 0.133
Fosforo PO4 (mg/l1) 0.227 0.173 0.111 0.25 0.274 0.168
Coliformes totais 16000 9000 9000 16000 >16000 >16000

Coliformes fecais 2400 2400 2400 300 900 700
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Na regido proxima ao municipio de Campo Alegre, foram avaliados pontos com diferentes
influéncias antrdpicas, incluindo areas com presenca de criagdo de gado, cultivo agricola,
pequenas barragens destinadas a criacao de peixes, como tilapias, tambaquis e piaus e

proximidade de rodovias.

Ao longo do trajeto, foi observada uma reducdo gradual no pH da agua, o que indica perda
de qualidade a jusante. O ponto 10 (riacho Mandante) se destacou por apresentar os menores
niveis de oxigénio dissolvido e fosforo (fosfato), mas um dos maiores valores de nitrogénio
total (NT). Em contraste, o ponto 6 teve o menor NT e o maior nivel de fésforo, o que pode
indicar presenca de fosfato proveniente de rochas da regidao ou de esgoto, embora a origem
nao tenha sido confirmada. Nos pontos 5 a 7, os coliformes totais estavam elevados, porém
os coliformes fecais permaneceram dentro dos limites aceitdveis para abastecimento e

recreagao (conforme a Resolucdao CONAMA NO 20, classes 2 e 3).

Apesar da reducdo na qualidade em alguns parémetros, os niveis de oxigénio dissolvido se
mantiveram relativamente estaveis (entre 2,3 mg/l e 8 mg/l) ao longo do percurso. Em
comparagao com o rio S3o Miguel, que possui atividades agricolas semelhantes, o rio Jequia
apresentou menores concentragdes de nitrogénio total e fosforo. Também foi identificada uma
inversdao nas concentragdes desses elementos entre os pontos 10 e 6, sugerindo diferencas

importantes entre as regioes da bacia.
Programa Qualiagua

O Programa QUALIAGUA, coordenado pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico
(ANA), tem como objetivo melhorar a produgao e a divulgagao de dados sobre a qualidade da
agua no Brasil. Entre suas metas estao a padronizacao do monitoramento, o fortalecimento
técnico dos 6rgaos estaduais e a implantacdo da Rede Nacional de Monitoramento da
Qualidade das Aguas (RNQA), parte do Programa Nacional de Avaliacao da Qualidade das
Aguas (PNQA).

Em Alagoas, existem 35 pontos de monitoramento operados pela SEMARH e pelo IMA, em
parceria com a ANA, por meio do contrato n® 47/2017. Dois desses pontos estao localizados

na bacia do rio Jequia, como mostra a Figura 5.32 abaixo.
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Figura 5.32 — Mapa de localizacdo dos pontos de monitoramento do Programa

Entre 2019 e 2024, foram analisados 18 indicadores de qualidade da agua nos pontos 1 e 2

do rio Jequia, incluindo parametros como pH, oxigénio dissolvido, coliformes, nitrogénio total,

fésforo, DBO e turbidez. Conforme pode ser observado nas Figuras 5.33 e 5.34 abaixo, os

dados apresentaram ampla variacao, o que é esperado devido as mudancas sazonais,

principalmente apds o periodo chuvoso, que influencia na diluicdo da agua e na entrada de

poluentes por meio do escoamento superficial.
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Condutividade Elétrica Especifica (250C) (pS/cma 25C) [013] Nitrato (mg/l N)
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0 0
*—
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[020] Sélidos em suspensdo totais (mg/l) Cloreto Total (mg/I CI)
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DBO 5/20 (mg/l 02) [012] Fésforo tatal (mg/l P)
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Figura 5.33 — Indicadores de qualidade da agua monitorados no ponto 1 do rio Jequia ao longo do
periodo de 2019-2024.
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Figura 5.34 — Indicadores de qualidade da agua monitorados no ponto 2 do rio Jequia ao longo do
periodo de 2019-2024.

O oxigénio dissolvido se manteve em niveis satisfatdrios (acima de 5 mg/L), atendendo aos
padroes da Resolucao CONAMA n° 357/2011 para rios de classe II. No entanto, os valores de
DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) estiveram acima do limite recomendado durante
grande parte do tempo, sugerindo a presenca de matéria organica em decomposicao,

possivelmente vinda de efluentes domésticos ou industriais lancados de forma inadequada.

A analise bacterioldgica mostrou niveis geralmente baixos de coliformes fecais, com excegao
de algumas amostras de 2024, que apresentaram valores elevados. Esse aumento pontual

pode estar associado a um despejo isolado ocorrido no periodo da coleta.
Coletas

No dia 24 de outubro de 2024, foi coletada uma amostra de agua no local previsto para a
construcao da barragem. A analise foi realizada pela Central Analitica, situada em Maceid (AL),
e utilizou como referéncia o Manual de Irrigacdo, de Soares, Mantovani e Bernardo. A
metodologia adotada segue os critérios do United States Salinity Laboratory (USSL),

amplamente reconhecida para avaliagao da qualidade da dgua destinada a irrigagao.

Essa metodologia classifica a agua com base em dois parametros principais: a condutividade
elétrica (CE), que indica o grau de salinidade, e a relacdo de adsorcao de sddio (RAS), que
mede o risco de acumulo de sédio no solo. Ambos sdo fatores criticos para manter a saude do

solo e garantir a produtividade agricola.

O uso dessa abordagem é especialmente importante em areas onde a irrigacdo € uma pratica

frequente, pois niveis elevados de sais ou sddio na agua podem causar a salinizacdo e a
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degradagao do solo ao longo do tempo. Por isso, a classificacao USSL fornece uma base sélida

para avaliar os riscos e orientar o uso seguro da agua para fins agricolas.

Tabela 5.11 — Classificacdo da agua para irrigacdo segundo a USSL.

Parametro Classe Intervalo de Descricao
Valores

c1 CE < 0,25 dS/m Baixa salinidade. Ade_quada para a maioria d_os_: solos e
culturas, sem necessidade de praticas especiais.
0,25 dS/m < CE  Salinidade média. Requer boa drenagem e pode ser usada

Salinidade 2 < 0,75 dS/m para culturas com moderada tolerancia ao sal.
(CE) G 0,75dS/m < CE  Alta salinidade. Necessita de manejo cuidadoso, como praticas
< 2,25 dS/m de lixiviacdo e drenagem, para evitar acimulo de sais.
c4 CE > 2,25 dS/m Muito alta salinidade. Geralmente inadequada para irrigacao,
! exceto em solos bem drenados e com culturas tolerantes.
s1 RAS < 10 B§i>_<a congentragéo de sddio. Baixo risco de acumulagdo de
sddio trocavel no solo.
s2 10 < RAS < 18 Concentragélo r_né‘dia dg sc')di~o. Pode necessitar de manejo em
- solos suscetiveis a sodificacao.
Sadio (RAS) s3 18 < RAS < 26 AIt_a Nconcentragé_o de sddio. Exige praticas rigorosas, como
adicao de corretivos e boa drenagem.
Muito alta concentragao de sédio. Inadequada para a maioria
sS4 RAS > 26 das condigOes, exceto com manejo intensivo e em solos ricos

em gesso.

O resultado da analise da agua coletada no dia 24/10/2024 esta apresentado na Tabela 5.12
abaixo. A amostra apresentou uma condutividade elétrica (CE) de 0,2945 dS/m, o que a
enquadra na classe C2, caracterizada por salinidade média. Esse tipo de agua é adequada para
irrigacao de culturas moderadamente tolerantes ao sal, desde que haja boa drenagem e

adocdo de praticas de manejo da salinidade.
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Tabela 5.12 — Resultado da analise da agua coletada no dia 24/10/2024.

DETERMINACAO RESULTADOS
Aluminio (mg/Al/L) < 0,01
Aménia Em N (mg NH3- N/L) 0.130
Bicarbonatos (meq/L) 0.807
Cadmio Total (mg Cd/L) < 0,001
Calcio (meg/L) 0.353
Carbonatos (meg/L) 0.000
Classificacao Geral LIGEIRAS RESTRICOES
Clorestos(mg Cl/L) 63.570
Cobre (ppm) < 0,001
Coliforme Fecal (UFC/ml) <11
Coliforme Total (UFC/ml) 1
Condutibilidade Elétrica ((uS/cm) 294,500
Cor Aparente (mgPt-Co/L) 20.000
Ferro Total (ppm) 0.720
Fosfato (mg PO4/L) 0.000
Magnésio (meg/L) 0.62
Manganés (ppm) < 0,001
Nitrato, Em N (mg NO3-N/L) 1.02
Nitrito, Em N (mg NO2-N/L) < 0,05
pH 7.92
Potassio (meg/L) 0.051
Ras (RELACAO DE ADSORCAO DE SODIO) 3.338
Risco De Alcalinidade POUCO
Risco Para Carbonatacdo ADEQUADO
Risco Para Salinizagdo MODERADO
Salinidade (%o0) 0.145
Sédio (meg/L) 2.327
Sulfato (meg/L) < 0,02
Turbidez (NTU) 4.1
Zinco (ppm) 0.028

O RAS é calculado com base nas concentracdoes dos cations sddio (Na+), calcio (Ca2+) e
magnésio (Mg2+), utilizando a férmula:
Na*t
RAS =

Ca2++Mg2+
2

Com isso, o valor da RAS (Relagdo de Adsorcdo de Sddio) foi de aproximadamente 3,34,
pertencente a classe S1, o que indica baixa concentracdo de sodio e baixo risco de acimulo
de sddio trocavel no solo. De forma geral, essa agua apresenta restricdes leves para irrigacao,
especialmente em solos mais suscetiveis ao acumulo de sais ou em locais com baixa

capacidade de lixiviacdo. Com manejo adequado, seu uso é viavel e seguro para a atividade

agricola.
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5.1.8.RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

A agua subterranea é armazenada em aquiferos, formagdes de solo ou rocha com capacidade
de reter e transmitir agua. Ao contrario da ideia comum de rios ou lagos subterraneos, essa
agua ocupa pequenos espacos entre graos ou em fraturas nas rochas. Existem trés tipos
principais de aquiferos: os intergranulares, encontrados em solos arenosos, com agua entre
os graos; os fraturados, tipicos de rochas como granitos e quartzitos, onde a agua se acumula
em fissuras; e os carsticos, menos comuns, presentes em rochas calcarias dissolvidas, podendo

formar cavernas e, em alguns casos, rios subterraneos.

Esses sistemas sdao fundamentais para o abastecimento de nascentes, rios e reservatdrios,
especialmente durante periodos de seca. A parte superior de um aquifero, conhecida como
zona nao saturada ou zona de aeragao, esta ilustrada na Figura 5.35. Nessa camada, a agua
esta presente em forma de vapor ou como finas peliculas ao redor dos grdos do solo. Essa
zona atua como filtro natural, purificando a agua que infiltra a partir da superficie, assim como

regula o fluxo de agua para os corpos hidricos superficiais.

Abaixo da zona nao saturada encontra-se a zona saturada, onde todos os poros e fraturas
estdo preenchidos por agua, funcionando como um verdadeiro reservatorio subterraneo. A
agua armazenada nesses sistemas participa ativamente do ciclo hidroldgico, movendo-se entre
o solo, a atmosfera e os corpos d’agua, contribuindo para o equilibrio e a renovacgao continua

dos recursos hidricos.

Superficie do solo

Zona de adgua do solo

I ‘ NS

A Nivel de ascensido
ZO ; e | - capilar
DE _ Zona m;ermednana Agua pelicular e p
AERACAO gua gravitacional >
vadosa ou rasa %
s AL il !
- Agua capilar ;
ZONA e
Zi de dgua A A Superficie
} DE - s?xrll;e ;;i‘-; Franja capilar Agua subterrdnea fredtica
ATURA!
b \ P Impermeavel

Figura 5.35 - Representacdo esquematica da distribuicao vertical da agua no solo e subsolo,
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mostrando as diversas formas da presenca da agua subterranea (Feitosa & Filho, 2000).

A exploracao sustentavel de aquiferos exige equilibrio entre a recarga natural, principalmente
pela chuva, e a retirada de agua por bombeamento. Ou seja, a quantidade extraida ao longo
do ano deve respeitar os limites do ciclo hidrolégico, para evitar a exaustdo do sistema. No
contexto da instalacao de um lago artificial, é importante considerar que podem ocorrer
impactos sobre os aquiferos, tanto positivos quanto negativos, que serdo analisados mais

adiante.

Com base nas analises das caracteristicas fisiograficas e hidrogeoldgicas da area da bacia do
Rio Branco, foram definidos dois dominios aquiferos, classificados principalmente pelo tipo de
porosidade predominante. Outros aspectos, como o potencial hidrogeoldgico, a vulnerabilidade
e parametros dimensionais, também contribuiram para essa distincdo, sendo fatores

qualitativos importantes na classificacdo e avaliacdo dos aquiferos da regido.

5.1.8.1. Classificagao e Caracterizacao dos Sistemas Aquiferos

A avaliagao dos recursos hidricos subterraneos da bacia hidrografica do rio Branco teve como
objetivo compreender, de forma regional, as principais caracteristicas dos sistemas aquiferos
presentes na area. Com base nas analises fisiograficas e hidrogeoldgicas, foram definidos dois
dominios aquiferos distintos: o Dominio Poroso, associado ao Aquifero Intersticial do Grupo
Barreiras, e o Dominio Fraturado, vinculado ao Aquifero Fissural do Complexo Arapiraca. O
critério principal para essa distincdo foi o tipo de porosidade, intergranular no primeiro e
fissural no segundo, além de outros aspectos como o potencial hidrogeoldgico e a

vulnerabilidade a contaminacao.

O Aquifero do Grupo Barreiras ocupa cerca de 80% da area da bacia (40 km2), sendo,
portanto, o sistema predominante. Ja o Aquifero Fissural representa os 20% restantes (10
km2), ocorrendo em porcdes onde o embasamento cristalino aflora ou é recoberto por
sedimentos do Grupo Barreiras. Dentro das areas de influéncia direta e indireta do projeto,
foram identificados até dez sistemas aquiferos, classificados com base em parametros como
transmissividade, condutividade hidraulica e tipo de porosidade. No entanto, devido a escassez
de dados quantitativos locais, essa caracterizacao foi feita de maneira qualitativa, com base
em analogias com regides semelhantes do ponto de vista geoldgico e climatico. A Figura 5.36

apresenta a distribuicdo espacial desses dominios aquiferos na area de estudo.
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Figura 5.36 — Distribuicdo dos Dominios Aquiferos na bacia hidrografica do Rio Branco.
5.1.8.2. Aquifero Fraturado

O aquifero fissural, também conhecido como aquifero do embasamento cristalino, é formado
por rochas compactas e pouco porosas, onde a agua subterranea circula apenas por fraturas
e fissuras naturais. Esse tipo de aquifero esta presente no Complexo Arapiraca, caracterizado
por rochas metamorficas como paragnaisses, marmores dolomiticos, quartzitos e outras
litologias resistentes, que armazenam agua apenas em suas descontinuidades. Por isso, sua
capacidade de armazenamento e producdo de agua é geralmente baixa e altamente variavel,
dependendo da quantidade, abertura e conexao entre as fraturas.

A condutividade hidraulica, ou seja, a capacidade de permitir a movimentacao da agua, tende
a ser maior na direcdo vertical, 0 que contrasta com os aquiferos porosos, como o do Grupo
Barreiras. De forma geral, os aquiferos fissurais sdo considerados sistemas heterogéneos e

anisotrdpicos, o que significa que suas propriedades variam muito de um ponto para outro.
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Localmente, esses sistemas aquiferos se dividlem em duas zonas principais: uma mais
superficial, associada ao manto de intemperismo e sedimentos recentes, que possui
comportamento semelhante ao de aquiferos porosos; e outra mais profunda, onde a agua é
armazenada e circula exclusivamente por fraturas na rocha sa. A exploracdo da agua nessa
camada superficial é feita geralmente por cacimbas ou pocos escavados manualmente,
utilizados por comunidades rurais com pouca infraestrutura. No entanto, esses pocos sao
vulneraveis a contaminacao por ndo possuirem protecdo sanitaria adequada, o que pode

comprometer a qualidade da agua consumida.

5.1.8.3. Alimentacao, Circulacdo e Exutodrios

A recarga do aquifero fissural ocorre principalmente por infiltracdo direta da dgua da chuva ou
de forma indireta, através dos leitos dos rios e riachos que acompanham fraturas nas rochas.
Quando esses cursos d'agua atravessam terrenos aluvionares (com sedimentos soltos e
permeaveis), o potencial de recarga é ainda maior. Também ha contribuicdo das aguas
infiltradas no manto de intemperismo e nos sedimentos do Grupo Barreiras, que recobrem
parte do aquifero e desempenham papel importante na protecdo e recarga das aguas

subterraneas.

A circulacao da agua subterrdnea nesse tipo de aquifero depende fortemente da presenca,
densidade e interconexao das fraturas na rocha, bem como da topografia. Fraturas bem
conectadas, especialmente quando associadas a cursos d'agua com sedimentos permeaveis,
favorecem a movimentagao da agua. Por outro lado, fraturas isoladas ou muito profundas
apresentam menor capacidade de fluxo. A camada superficial de intemperismo (solo e rocha
alterada) é bastante heterogénea, dificultando a previsdo do fluxo de agua. Na area da bacia
do Rio Branco, essa camada é pouco desenvolvida, e a capacidade de armazenamento

depende em grande parte dos sedimentos do Grupo Barreiras.

Durante os periodos secos, quando nao ha chuva suficiente para gerar escoamento superficial,
a vazado dos rios da bacia é mantida pelo fluxo de base, ou seja, por agua subterranea
emergente. Isso ocorre especialmente onde o Grupo Barreiras se sobrepde ao Complexo
Arapiraca, uma rocha menos permeavel. Esse fluxo subterraneo garante o abastecimento das

barragens da regiao mesmo na estiagem.
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A agua acumulada nos aquiferos é liberada naturalmente por meio de evapotranspiracao ou
de pequenas fontes, e artificialmente por pogos tubulares. No semiarido, onde as chuvas sdo
escassas e irregulares, a agua subterranea é muitas vezes o Unico recurso hidrico disponivel
para abastecimento humano e animal. O aquifero fissural do Complexo Arapiraca, que abrange
essa regido, apresenta baixa capacidade de producao de agua, com média de apenas 2,2 m3/h
por poco. Além disso, a dgua costuma apresentar altos teores de sélidos dissolvidos, limitando

seu uso para consumo direto.

De acordo com o cadastro da SEMARH (2024), cerca de 34% dos pocos tém vazao inferior a
1 m3/h, e apenas 19% superam 3 m3/h, principalmente em dreas com maior indice de chuvas,
como o Agreste e a Zona da Mata. O indice de pocos secos é relativamente baixo (8%), o que
indica algum potencial de explotacdo, embora com limitacdes de quantidade e qualidade da

agua.

5.1.8.4. Aquifero Fissural (Complexo Arapiraca) associado ao Aquifero
Barreiras

Na bacia hidrografica do Rio Branco, o Aquifero Fissural do Complexo Arapiraca encontra-se
parcialmente recoberto pelos sedimentos do Grupo Barreiras, especialmente no municipio de
Limoeiro de Anadia, onde essa cobertura ocupa cerca de 40 km2. Essa sobreposicao favorece
a recarga do aquifero sotoposto e contribui para a melhoria das vazdoes médias e da qualidade

da agua extraida.

Com base em dados da SEMARH (2024), os pogos que captam essas duas unidades
apresentam transmissividade entre 7,37 x 10-6 e 1,28 x 10-2 m2/s e condutividade hidraulica
entre 1,36 x 10-7 € 5,82 x 10-4 m/s, refletindo a presenca de segOes arenosas mais produtivas.
Os 35 pocos analisados nos municipios de Campo Alegre e Limoeiro de Anadia apresentam
profundidade média de 82,7 metros, com vazdo média de 3,96 m3/h, capacidade especifica
de 0,42 m3/h/m e nivel estatico de 30,89 metros, indicando potencial de baixa a média

produtividade.

Quanto a qualidade, analises da CPRM (2005) em 38 pogos indicaram teores de sdlidos totais
dissolvidos variando de 66,3 a 2.268,5 mg/L, com média de 324,49 mg/L, caracterizando, de

modo geral, aguas adequadas para o consumo humano.
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5.1.8.5. Aquifero Intersticial

A caracterizacdo hidrogeoldgica do aquifero intersticial visando um melhor conhecimento do
comportamento hidrodinamico dos sistemas aquiferos, na area de ocorréncia do Grupo
Barreiras foi feita com base na analise e avaliagao do Cadastro de Pogos Tubulares da SEMARH.
Embora exista um grande nimero de pocos, a maioria nao dispde de dados técnicos,
coordenadas e principalmente indicacao do aquifero que estd sendo explotado, dificultando

principalmente a avaliagdo hidrogeoldgica da area de estudo.

5.1.8.6. Aquifero Barreiras

Na bacia hidrografica do Rio Branco, o Grupo Barreiras aflora predominantemente na porcao
sudeste da area de estudo, formando amplos tabuleiros costeiros. Com cerca de 40 km2, cobre
parte do embasamento cristalino do Complexo Arapiraca, configurando, isoladamente ou em
conjunto com o aquifero fissural, o principal manancial hidrico subterraneo da regidao. Sua
exploracdo é significativa, atendendo aos usos publico, privado e industrial, especialmente nos

municipios de Limoeiro de Anadia, Campo Alegre, Anadia e Arapiraca.

O Aquifero Barreiras apresenta comportamento de potencial médio, condicionado as
caracteristicas litoldgicas heterogéneas e ao predominio de aquifero livre a semiconfinado. A
formagdo é composta por camadas alternadas de areias, siltes e argilas, o que resulta em
grande variabilidade de produtividade. Os valores médios regionais para seus parametros
hidrodinamicos sdo: transmissividade de 4,7 x 10-3 m2/s, condutividade hidraulica de 1,3 x
10-4 m/s e coeficiente de armazenamento de 2,9 x 10-4. Pogos com profundidade média de
60 metros apresentam vazao média de 7,35 m3/h, com capacidade especifica de 2,22 m3/h/m

e rebaixamentos variando de 0,38 a 43 metros.

Com base em dados da SEMARH, 15 pocos analisados nos municipios de Campo Alegre e
Limoeiro de Anadia, com profundidade média de 49,13 metros, apresentaram vazao média de
6,09 m3/h, capacidade especifica de 0,46 m3/h/m e nivel estatico médio de 31,14 metros,

reforgando seu enquadramento como aquifero de baixa a média potencialidade.

A qualidade da agua também é satisfatoria: analises realizadas pela CPRM (2005) em 15 pogos
indicaram teores de sdlidos totais dissolvidos (STD) variando entre 66,3 e 299,66 mg/L, com

média de 151,62 mg/L, caracterizando-a como adequada ao consumo humano.
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5.1.9.HIPSOMETRIA

A Area Diretamente Afetada (ADA), correspondente ao reservatdrio da barragem, apresenta
altitudes entre 115 e 307 metros. As regides mais baixas, préximas ao leito do rio e a
barragem, serdao inundadas, enquanto as areas mais elevadas compdem as margens e 0
entorno do reservatério. Esses pontos mais altos favorecem o escoamento superficial e a
recarga hidrica durante o periodo chuvoso (abril a julho), mas exigem medidas de controle
para evitar processos erosivos em encostas ingremes. A altitude média, entre 200 e 250

metros, é adequada para o armazenamento natural de agua.

Na Area de Influéncia Direta (AID), que compreende as zonas irrigadas ao redor do
reservatorio, as variacdes altimétricas sao semelhantes. Nessas areas, o relevo exige solugdes
diferenciadas, como irrigacao por gravidade nas partes mais baixas e técnicas de manejo do

solo para reduzir a erosdo em areas mais declivosas.

A Area de Influéncia Indireta (AIl) é caracterizada por terrenos mais baixos, proximos a rios e
afluentes, tipicos das planicies aluviais da bacia do Rio Branco. A barragem podera modificar
o regime natural de inundacdo nessas areas, tornando fundamental o monitoramento
constante do nivel do reservatdrio para prevenir impactos sobre o fluxo hidrico e os

ecossistemas ribeirinhos.
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Figura 5.37 — Mapa hipsométrico da bacia do Rio Branco.
5.1.10. Uso bo SoLo

A Area Diretamente Afetada (ADA), que corresponde & bacia hidraulica da barragem, é
utilizada principalmente para atividades agricolas, com destaque para o cultivo de cana-de-
acucar e pastagens. Essas praticas tém relevancia econémica, mas exigem manejo sustentavel
para evitar erosdao e degradacao do solo. Pequenos fragmentos florestais ocorrem préximos
aos cursos d’agua, atuando como Areas de Preservacdo Permanente (APPs) e auxiliando na

conservacao da biodiversidade e na protecdao das margens.

Na Area de Influéncia Direta (AID), com cerca de 1.470 hectares, concentram-se as terras que
serao irrigadas pelo reservatdrio. A irrigacdo tende a aumentar a produtividade agricola, mas
demanda gestao eficiente da agua para prevenir desperdicios, salinizacdo e degradacgao do
solo. Parte dessa area ja se encontra sem cobertura vegetal devido ao uso intensivo, o que

reforca a necessidade de monitoramento e praticas conservacionistas.
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A Area de Influéncia Indireta (AIl), que corresponde & bacia hidrogréfica mais ampla do Rio
Branco, mantém o uso do solo predominantemente agricola, mas também abriga areas de
savana e florestas. Esses remanescentes naturais desempenham papel fundamental na
regulacdao hidrica e na manutencao da biodiversidade. A adocdo de estratégias de manejo
sustentavel nessa faixa é essencial para reduzir impactos indiretos da barragem, como

alteracdes no regime de cheias e expansao agricola desordenada.
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Figura 5.38 — Mapa de uso do solo da bacia do Rio Branco.
5.2.Meio Bidtico

Este estudo tem como objetivo caracterizar ambientalmente uma area localizada a leste do
municipio de Limoeiro de Anadia, em zona rural, onde esta prevista a implantacdo de uma
barragem no leito do riacho Branco, afluente do rio Jequia. A principal finalidade da obra é

viabilizar projetos de irrigagao agricola, com destaque para o cultivo de cana-de-agucar.

Devido ao elevado grau de antropizacao da area onde sera formada a bacia hidraulica,

atualmente utilizada para a criagdo de gado e recoberta predominantemente por pastagens,
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os impactos sobre o meio biolégico tendem a ser considerados reduzidos. Ainda assim, parte
dos remanescentes de vegetacado nativa, atualmente em estagio inicial de regeneragao, podera

ser afetada pelo alagamento da area.

O estudo também analisa os fatores capazes de gerar impactos sobre a biota local, propondo
medidas mitigadoras e, quando necessario, compensatdrias, de forma a preservar, tanto
quanto possivel, os recursos naturais e a paisagem da regidao. Sempre que viavel, alternativas

técnicas e ambientais sao consideradas, com foco na reducdo de danos ao patrimoénio natural.

5.2.1.ECOSSISTEMAS TERRESTRES E AQUATICOS
5.2.1.1. Flora

A caracterizacdao dos ecossistemas terrestres e aquaticos na area prevista para a implantagao
da barragem foi realizada por meio de levantamentos de campo e consultas a bibliografia
especializada. As atividades de campo tiveram como principal objetivo reconhecer o estado
atual de conservacao dos ambientes naturais, identificar a presenca de remanescentes de
vegetagao nativa ou outros tipos de cobertura vegetal, avaliar os usos do solo, a intensidade
das alteragOes antrdpicas, além de documentar fotograficamente a paisagem tanto na area de

intervencao direta quanto nas zonas de influéncia.

Para a andlise da vegetacdo, optou-se por ndo realizar coletas botanicas, priorizando a
identificacdo direta das espécies observadas em campo, com o apoio de publicacdes cientificas
e bancos de dados botanicos ja consolidados. A existéncia de areas de preservagao e
conservacao foi investigada com base em visitas in loco, andlise de mapas e imagens de
satélite, bem como na consulta ao 6rgdo ambiental competente e a estudos prévios sobre a

regiao.

A area de formacdo do reservatdrio da barragem do riacho Branco esta localizada na zona
rural do municipio de Limoeiro de Anadia, a cerca de 10 km da sede municipal. O
empreendimento se insere na microbacia do riacho Branco, afluente do rio Jequia, pertencente
a Regido Hidrografica do rio Jequia. A area de influéncia indireta engloba principalmente

ambientes rurais do municipio, caracterizados pelo predominio de pastagens e extensos

canaviais.
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Figura 5.39 — Localizacdo do lago da barragem do riacho Branco em relacao aos limites municipais,
na regiao agreste de Alagoas. Distante cerca de 10,00 km da sede municipal. Fonte: Google Earth

A bacia hidrografica do rio Jequia situa-se na regido agreste do estado de Alagoas, abrangendo
a mesorregiao leste e atingindo onze municipios. Sua nascente localiza-se no municipio de

Belém, e sua foz ocorre no oceano Atlantico, no municipio de Jequia da Praia.

Com uma area aproximada de 838 km?2, essa bacia apresenta uma ocupa¢ao majoritariamente
voltada a agropecuaria, com destaque para canaviais e pastagens ao longo de todo seu
percurso, desde o agreste até a zona costeira. Na planicie litoranea, observa-se a presenca de
manguezais no estudrio do rio, associados a cultivos de coqueiros, compondo um mosaico

ambiental de relevante valor ecoldgico e socioeconémico.
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Figura 5.40 — Localizacao da futura barragem do riacho Branco em relagdo a Regido Hidrografica do
rio Jequia. Fonte Google Earth / SEMARH/AL.

Figura 5.41 — Riacho Branco, e futuro eixo da barragem, a montante de represa existente, em terras
do municipio de Limoeiro de Anadia. Foto Iremar Bayma.
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Caracterizacdo da Area de Influéncia Indireta

O municipio de Limoeiro de Anadia, localizado na Mesorregido do Agreste Alagoano e inserido
na Microrregido de Arapiraca, esta situado em uma Area de Tens3o Ecoldgica — uma zona de
transicao entre dois biomas distintos: a Savana Estépica (Caatinga) e a Floresta Estacional
(Mata Atlantica), conforme descrito no Mapa de Vegetacao do Brasil (IBGE, 1993; 2004). Essa
condicdo ecoldgica peculiar € comumente denominada como Agreste, apresentando uma
vegetacdo mista, onde convivem espécies caracteristicas de ambientes Umidos e outras
adaptadas a condigOes climaticas mais secas, como cactaceas, bromélias e arvores de folhas

caducas.

A regido se insere no contexto da Regido Ecoldgica da Floresta Estacional Semidecidual,
marcada por duas estaces climaticas bem definidas — uma chuvosa e outra seca. Essa
sazonalidade influencia diretamente na dinamica da vegetacdo, induzindo a perda foliar de

diversas espécies no periodo seco, como descrito por Veloso e Goes-Filho (1982).

Limoeiro de Anadia possui uma area total de aproximadamente 316,02 km2, sendo 14,19%
desse territorio ainda coberto por vegetacdo natural (cerca de 44,84 km2), o que representa
o maior percentual de remanescentes entre os municipios da Microrregido de Arapiraca. Ja
Arapiraca, municipio vizinho e o0 segundo maior em extensao territorial (351,8 km2), conserva
apenas 7,93% de sua vegetacao nativa (Menezes, 2010). Esses fragmentos florestais
remanescentes sao, em sua maioria, disjuntos e restritos as margens de cursos d'agua, como

o rio Coruripe.

O relevo da regiao é composto por areas planas intercaladas com setores mais movimentados,
especialmente nas proximidades dos rios. A paisagem predominante na AIl é de natureza
antropica, fortemente marcada pelo uso agricola, com destaque para cultivos de subsisténcia,
pastagens e plantagdes comerciais, principalmente de cana-de-acucar. Em algumas areas,
observa-se também a substituicdo de canaviais por cultivos de abacaxi. Lavouras de milho,

mandioca e fumo sao comuns, sobretudo em propriedades familiares.

Do ponto de vista fitofisiondmico, embora a vegetacdo nativa esteja bastante fragmentada,
ainda ocorrem espécies da flora espontanea em areas Umidas e margens de corpos hidricos,
como araticum (Araticum sp), tiririca (Cyperus spp), melao-de-sao-caetano (Momordica

charantia), garrida ( Turnera ulmifolia), e diversas gramineas e ciperaceas. Entre as espécies
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aquaticas e palustres destacam-se o aguapé (Eichhornia crassipes), ninfeaceas (Nymphaea
ampla), alface-d’agua (Pistia stratiotes), rabo-de-raposa (Ceratophyllum sp) e salvinias

(Salvinia auriculata), entre outras.

Nos povoados rurais dispersos pela area de influéncia indireta, sdo comuns arvores
ornamentais nativas e exdticas, como sombreiros (Mimosa sp, Clitoria fairchildiana),
amendoeiras ( 7erminalia catappa), flamboyants (Delonix regia), paus-d‘arco ( 7abebuia spp),
além de coqueiros (Cocos nucifera) e cajueiros (Anacardium occidentale). Essas espécies sao

frequentemente utilizadas no sombreamento de quintais e areas de convivéncia.

A paisagem natural, embora presente em menor proporcao, inclui fragmentos de Floresta
Ombrdfila Aberta e Floresta Estacional, enquanto a paisagem antropica domina o cenario com
extensas areas agricolas. Em contraste, o municipio de Jequia da Praia, também inserido na
bacia hidrografica do rio Jequia, abriga ecossistemas costeiros relevantes, como lagoas,

estuarios e manguezais, estes sendo ambientes ausentes em Limoeiro de Anadia.
I - Paisagem Natural

A drea de estudo apresenta uma paisagem composta por formacdes naturais e areas
antropicas profundamente modificadas. No que diz respeito a vegetacao natural, observa-se
o predominio de remanescentes de Floresta Ombrofila Aberta em contato com areas de
Floresta Estacional Semidecidual, tipicas do Agreste Alagoano. Essas formacoes florestais
ocorrem principalmente em estagio inicial e médio de regeneragao natural, representadas por
capoeiras com diferentes graus de cobertura e densidade. As capoeiras arbustivas e
arborescentes compdem um mosaico de vegetacdo secundaria, onde se destacam arbustos,
arvoretas, lianas, trepadeiras e arvores de pequeno e médio porte. Nos fragmentos mais
conservados, é possivel encontrar individuos arbdreos com alturas entre 12 e 15 metros,
atingindo até 25 metros em alguns casos, e diametros acima de 25 cm em estagios mais

avancados de regeneracao.

A vegetacao ciliar ao longo dos cursos d'agua encontra-se bastante comprometida. Muitos rios
e riachos estao desprovidos de mata ciliar, embora, em alguns trechos, ainda persistam
formac0es associadas as encostas. Nessas areas mais preservadas, sao comuns espécies como

ingazeiras (Inga edulis e Inga fagifolia), jenipapo (Genipa americana) e bulandi (Symphonia
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globulifera), que desempenham importante papel na protecao dos corpos hidricos e na

manutencao da biodiversidade.

Em ambientes Umidos e de margens alagaveis, observa-se vegetacao palustre bem
desenvolvida, formada por espécies adaptadas a solos turfosos e ricos em matéria organica.
Sao frequentes gramineas como Eragrostis e Paspalum, além de ciperaceas como Cyperus
ligularis, Cyperus sp. e Eleocharis interstincta. Espécies palustres como Canna indica
(canaceas), Hedychium sp. (alecrim-do-brejo), e Ludwigia sp. (erva-pimenta) também
ocorrem amplamente nesses ambientes. Ja entre as aquaticas submersas e emersas,
destacam-se Cabomba aquatica (cabomba), Tonina fluviatilis, Nymphaea ampla (pataca),
Eichhornia crassipes (aguapé), além de espécies como Pistia stratiotes (alface-d’agua), Salvinia

auriculata e Ceratophyllum sp.
II - Paisagem Antropica

A paisagem antrdpica é marcada pela intensa atividade agricola, especialmente o cultivo da
cana-de-aclcar, o qual domina extensas areas do territério. Também s3ao observadas
plantagOes de abacaxi, milho, mandioca, frutiferas e coqueiros, além de pastagens destinadas
a pecuaria. Nas areas de cultivo abandonadas, beiras de estrada e taludes, ocorre a vegetagao
espontanea, composta por espécies ruderais e invasoras de ampla distribuicao geografica,
adaptadas a ambientes perturbados. Dentre as mais frequentes estao Cyperus odoratus,
Turnera ulmifolia, Desmodium sp., Ruellia asperula, Cuphea sp., Amaranthus spinosus,
Pavonia cancelata, Momordica charantia (melao-de-sao-caetano), Cenchrus echinatus, Chloris

sp., Paspalum sp., Sida rhombifolia, Cassia tora, Ageratum conyzoides, entre muitas outras.

O conjunto da paisagem revela um ambiente onde os remanescentes de vegetagao nativa
encontram-se fragmentados e inseridos em uma matriz de uso agricola consolidado, com
predominancia de monoculturas e uso intensivo do solo. A vegetacdo nativa remanescente
aparece de forma descontinua, isolada em encostas e margens de cursos d’agua, muitas vezes
em estagios iniciais de regeneracdo natural. Essa configuracao impde desafios significativos a
conservacdao da biodiversidade e exige estratégias integradas de manejo ambiental,

restauracdo ecoldgica e protecdo de areas sensiveis como as matas ciliares e zonas Umidas.
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Figura 5.42 — Paisagem na bacia do riacho Branco — AID, jusante da futura barragem — pastagens.
Foto: Iremar Bayma.

Caracterizacao da cobertura vegetal nativa e antrdpica nas areas de influéncia da

barragem do riacho Branco

A juncao das trés areas de influéncia do projeto da barragem do riacho Branco abrange uma
area total de 3.544,38 hectares, atingindo majoritariamente o municipio de Limoeiro de
Anadia, com um pequeno trecho localizado em Junqueiro. A partir da analise de imagens de

satélite disponiveis e das visitas de campo realizadas nas areas de influéncia, foi possivel

identificar diferentes tipologias de uso do solo distribuidas ao longo da regido afetada.
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Tabela 5.13 - Descricdo das tipologias de uso do solo — areas naturais, antrdpicas e areas umidas.

Tipologia

Descricdo

Fragmentos de mata em
estagio inicial (Mata estagio
Inicial)

Fragmentos de vegetacdo natural com aspectos que a colocam em estagio
inicial de regeneracdo natural — DAP e altura com baixa estatura, espécies
indicadoras, clareiras, auséncia de sub bosques, serapilheira com baixa
densidade, entre outras caracteristicas

Fragmentos de mata em
estagio inicial a médio de
regeneracao natural (Mata
estagio inicial/ médio)

Fragmentos de vegetagao natural com aspectos que a colocam numa faixa de
transicao, ndo sendo exclusivamente em estagio inicial, nem em estagio
médio. E isso gracgas aos diferentes niveis de antropizacado. Nesses fragmentos
ha areas bem conservadas, associadas a areas mais antropizadas, com
clareiras e até solo exposto ou com vegetacao herbaceo-arbustiva. Alguns
fragmentos podem ser enquadrados.

Pasto sujo

Areas de pastagens em encostas (relevo acentuado) na bacia do riacho
Branco e em outras localidades, também ocupando encostas. O posto é
denominado sujo por apresentar arvores isoladas, sejam nativas ou exdticas.
Varios trechos estdo sendo abandonados ou subutilizados, permitindo a
regeneracdo da vegetacdo nativa, originado novos fragmentos em estagio
inicial (capoeiras).

Pasto Limpo

Areas de pastagens totalmente isentas de arvores isoladas, em geral em areas
com relevo plano a suave-ondulado.

Canaviais / Lavouras

Area de cultivo de cana-de-aglcar. Em alguns casos, os talhdes passam por
renovacao e sao cultivados com milho ou abacaxi. As imagens do Google
Earth, base para o mapeamento do uso do solo, datam de 2021, tendo nestes
Ultimos anos (2021 — 2024) rotacdo de algumas culturas. Desta forma fica
caracterizada como canaviais / lavouras. Trata-se da tipologia de maior
amplitude, com mais de 2.300 hectares de area.

Lavouras

Lavouras de milho, coco, fumo, hortalicas, macaxeira, feijdo, abacaxi e
demais frutiferas, entre outras, cultivadas em areas abertas, planas ou
mesmo no interior de pequenas propriedades em meio urbanizado.

Lago / Barragem

Tanto no curso do riacho Branco, como fora dele, trata-se de areas que forma
espelhos d “’agua, geralmente artificiais (barramentos ou agudes).

Charco / Brejo / varzea

Areas dos barramentos que ndo formam lagos propriamente ditos, mas areas
encharcadas, rasas e com vegetacdo palustre ou aquatica. Nos periodos secos
se transforma em pastagens

Pequena lavra de picarra na bacia do riacho Branco na AID da futura

Mineragao barragem
Ambientes que ndo se enquadram nos itens anteriores, tais como areas
Outros urbanizadas, vias de terra batida, rodovias pavimentadas, solo exposto, areas
subutilizadas ou abandonadas, etc.
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Tabela 5.14 - Distribuicdo das areas das tipologias observadas nas areas de influéncia da barragem
do riacho Branco (area total ADA + AID + AII - 3.544,38 hectares).

Tipologia Area em ha. % da area total
Mata estagio Inicial 38,57 1,09
Mata estagio inicial/médio 48,21 1,36
Pasto sujo 452,75 12,77
Pasto Limpo 130,89 3,69
Canaviais / Lavouras 2371,61 66,91
Lavouras 325,01 9,17
Lago / Barragem 34,48 0,97
Charco / Brejo / varzea 9,77 0,28
Mineracao 2,76 0,08
Outros 191,22 5,39
Total 3.544,38 100,00

Canaviais/Lavouras

Pasto sujo

Lavouras

Pasto limpo

Outros

Mata em estagio inicial

Mata em estagio inicial a médio
Lago / Barragem

Charco / Brejo

Mineracdo

0,00 500,00 1.000,00 1.500,00 2.000,00 2.500,00

B drea em ha.

Figura 5.43 — Grafico da distribuicdo de areas das tipologias observadas nas areas de influéncia ao
meio bidtico (em ha.)

O registro das diferentes tipologias de uso do solo confirma que a futura barragem se insere
em ambientes profundamente alterados pelo antropismo. Em seus 3.544,38 hectares de areas
de influéncia, apenas 2,45% estao ocupados por fragmentos de vegetacdo nativa, e mesmo
esses se encontram em estagios de regeneracdo iniciais ou inicial a médio, ja bastante
modificados pela acdo humana. Por outro lado, as areas de canaviais, lavouras e pastagens
somam aproximadamente 3.219,37 hectares (90,83%), dos quais 2.371,61 hectares (66,91%)

sao canaviais.
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O riacho Branco e alguns de seus afluentes, na area do empreendimento, ja se encontram
barrados em diversos pontos, formando pequenos lagos de profundidade variavel. O maior
deles, com 9,7 hectares, sera interceptado pelo projeto atual de barramento, que atingira pelo
menos outras trés pequenas barragens e seus respectivos lagos ou charcos, todos a serem
encobertos por um unico lago, com area total estimada de 100 hectares. Essa inundacao

atingira areas antropicas, como pastagens, lavouras e um pequeno trecho de canavial, além

de fragmentos de mata nativa em estagios iniciais ou iniciais a médios de regeneracao.
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Barragem Riacho Branco Legenda

@ Canaviais / Lavouras

(7 Charco/ Brejo / varzea
@ Lago/barragemn

@ Lavouras

7 Mata estagio inicial

@ Mata estagio inicialfmeédio
’ Mineracéao

(7 Pasto limpa

(’ Pasto sujo

Uso e ocupacéo do solo nas Areas de Influéncia ao Meio Bidtico

QB;@[ gem Riacho Branco

s

th ¢

Clunqumro

Figura 5.44 — Uso e ocupagao do solo nas areas de influéncia a futura barragem do Riacho Branco, Limoeiro de Anadia, Alagoas Fonte Modificado de
Google Earth
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Tabela 5.15 - Distribuicdo das areas das tipologias observadas na Area Diretamente Afetada (ADA)
da barragem do riacho Branco (area total ADA 100,00 hectares).

Tipologia ADA Areaemm2 Areaemha. % Area total
Lavouras 1.764,00 0,18 0,18
Canaviais/Lavouras 3.361,00 0,34 0,34
Outros 6.056,00 0,61 0,61
Mata em estagio inicial 6.343,00 0,63 0,63
Mata em estagio inicial a médio 56.197,00 5,62 5,62
Charco / Brejo 57.526,00 5,75 5,75
Lago / Barragem 129.015,00 12,90 12,90
Pasto sujo 739.738,00 73,97 73,97
Total 1.000.000,00 100,00 100,00

Pasto sujo | ———

Lago / Barragem |
Charco / Brejo I
|

Mata em estagio inicial a médio

Mata em estagio inicial

Outros |

Canaviais/Lavouras
Lavouras |

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00

® drea em ha.

Figura 5.45 — Grafico da distribuicdo de areas das tipologias observadas na Area Diretamente
Afetada ao meio biotico (em ha.)

Desta vez, as pastagens sao as mais afetadas pela formagao do lago. O fato de que esses
pastos abrigarem grande quantidade de arvores e palmeiras, nativas e exdticas, ndo diminui
os impactos sobre o meio bidtico. Muitas dessas arvores e palmeiras resguardam bromélia e
orquideas em suas copas e ramos, 0 que atrai uma fauna associada significativa. Os ambientes
de mata que serao diretamente afetados pelo lago somam 6,25 hectares, ou seja 6,25 % da

area de inundagao.
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Barragem Riacho Branco Legenda

@ Canaviais / Lavouras

(7 Charco/ Brejo / varzea
@ Lago/harragem

@ Lavouras

(7 Mata estagio inicial

@ Mata estagio inicialmédio
(7 Pasto sujo

Uso e ocupacéo do solo na Area Diretamente Afetada ao Meio Bidtico

b Q Barragem Riacho Branco

Google Earth

CrazidiEennale)iz:

THUE

Figura 5.46 — Uso e ocupacio do solo na Area Diretamente Afetada (ADA) a futura barragem do Riacho Branco, Limoeiro de Anadia, Alagoas
Fonte: Modificado de Google Earth.
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Barragem Riacho Branco ' \, .‘ Legenda

@ Canaviais / Lavouras

W () Charco/Brejo/ varzea
S—— \ @ Lago/harragem

s @ Lavouras

(7 Mata estagia inicial

@ Mata estagio inicial/médio
(7 Pasto sujo

Uso e ocupacéo do solo na Area Diretamente Afetada ao Meio Bidtico

Googl/e’”Eart

e @2024 IiExar Technologies: \ 400 m

Figura 5.47 — Detalhe das principais areas e vegetagao natural que serdo afetadas com o enchimento da barragem do riacho Branco.
Fonte: Modificado de Google Earth.
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Aspectos da flora na area de influéncia Direta e Diretamente Afetada ao

Empreendimento

Em dreas rurais e urbanizadas da regido de influéncia da barragem do Riacho Branco, a
vegetacao predominante é composta por espécies exoticas, ornamentais, frutiferas,
espontaneas e invasoras. Apesar disso, foram identificadas evidéncias de recuperacdo de
matas ciliares e de encosta, embora a vegetacao nativa esteja restrita a pequenos fragmentos
com niveis de regeneracdo variando entre estagios inicial e médio. Esses fragmentos
representam apenas 6% da area de inundacdo prevista (100 hectares), sendo o maior deles

com 16,8 hectares, dos quais 5,62 hectares serdo suprimidos pela formacao do lago.

As encostas sao ocupadas principalmente por pastagens classificadas como "pasto sujo", com
presenca significativa de arvores nativas e exdticas, além de palmeiras como o ouricuri
(Syagrus coronata). Essas estruturas vegetais frequentemente abrigam epifitas como
bromélias, orquideas e araceas. Em dareas menos impactadas, observa-se o inicio de
regeneracao natural, que, no entanto, costuma ser interrompida por queimadas recorrentes,
mantendo o uso como pastagem. Os topos planos, por sua vez, sao ocupados por canaviais e

lavouras.

O levantamento floristico, baseado em observagOes diretas, literatura cientifica e bancos de
dados, identificou espécies pertencentes a mais de 80 familias botanicas, com ampla variedade
de formas de vida, incluindo arvores, arbustos, ervas, palmeiras, trepadeiras e epifitas,

distribuidas por matas, encostas, areas agricolas e alagadas.

Entre as espécies nativas mais comuns, destacam-se: Eschweilera ovata (embiriba), Byrsonima
sericea (murici), Guazuma ulmifolia (mutamba), Psidium guineense (araca), Cordia sp. (uva-
de-caboclo), 7abebuia spp. (pau-d‘arco), Hymenaea courbaril (jatobd), Pouteria grandifiora e
Pouteria ramiflora (tuturubd), além de palmeiras como Bactris sp. (tucum) e Syagrus coronata
(ouricuri). Em ambientes alagados, s3ao comuns gramineas e ciperaceas como Cyperus
ligularis, Eleocharis interstincta, Eragrostis sp. e Paspalum sp., além de espécies aquaticas

como Eichhornia crassipes (aguapé) e Cabomba aquatica (cabomba).
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Nas pastagens e areas de cultivo, predominam espécies espontaneas e invasoras, como
Amaranthus spinosus, Mimosa pudica, Ageratum conyzoides, Cassia tora, Cyperus odoratus e
Ruellia asperula. Ja as espécies exdticas cultivadas, como Mangifera indica (mangueira),
Anacardium occidentale (cajueiro), Artocarpus integrifolius (jaqueira), Cocos nucifera
(coqueiro) e Elaeis guineensis (dendezeiro), sao frequentes em quintais rurais e margens de

estradas.

Do ponto de vista da conservacdo, a maior parte das espécies registradas encontra-se na
categoria “Menos Preocupante” (LC), segundo a Lista Vermelha da Flora Brasileira (CNCFlora).
No entanto, foram identificadas duas espécies com status mais sensivel: Handroanthus
impetiginosus (peroba-rosa), classificada como “Quase Ameacgada” (NT), e Cariniana legalis
(jequitibd), classificada como “Em Perigo” (EN). Nao foram registrados exemplares
representativos de espécies “Criticamente em Perigo” (CR), “Vulneraveis” (VU) ou “Extintas”

(EX) na area do projeto.

Figura 5.48 — area destinada ao eixo da futura barragem do riacho Branco, em trecho de pasto sujo.
Foto: Iremar Bayma.
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Figura 5.49 — Barramento a jusante da futura barragem. Encostas com vegetacao de capoeira e
pastagens. Foto: Iremar Bayma.

2150155
SR

Figura 5.50 — Lago existente a jusante da futura barragem. A esquerda pastagens e a direita matas
em estagio inicial de regeneracao natural. Foto: Iremar Bayma.
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Figura 5.51 — Visdo do vale do riacho Branco que sera inundado com a futura barragem, atingindo
primordialmente pastagens. Ao fundo (direita) é possivel observar o fragmento de mata em estagio
inicial a médio que devera ser parcialmente atingido. Foto: Iremar Bayma.

T———

18de set de 2024-11:13:18
9°45'38 13826"S 36°24'23,89158"W.

Figura 5.52 — Detalhe do fragmento florestal a ser atingido pelas aguas do futuro lago. Foto:
Iremar Bayma.
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%

Limoeiro despnadia

Figura 5.53 — Exemplar de ouricuri (Syagrus coronata), palmeira tipica da regido agreste, cerrados e

até mesmo restingas alagoanas. Sao deixadas no pasto, sendo bem frequente na area em estudo.
Muitas delas sustentam bromélias, orquideas e araceas. Foto: Iremar Bayma

o o

Figura 5.54 — Vegetagao aquatica e palustre observada em dos barramentos existentes no curso do
riacho Branco (porgdo central do futuro lago). Em destaque a aquatica conhecida como pataca
(Nymphaea ampla), cercada por salvinias (pteridofitas aquaticas). Foto: Iremar Bayma.
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le _.\\

7 718 de set. de 2024°12:25:13)
A9245'2713133"S.36°25%, 0960 W

Figura 5.56 — Visdo do barramento na porgao central da area em estudo. Encostas
predominantemente ocupada por pastagens e arvores isoladas, além de pequenos fragmentos de
capoeira de mata atlantica. Foto: Iremar Bayma.
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Figura 5.57 — Apesar do predominio de canaviais, alguns talhGes de cana passam por rotacoes de
cultura, neste caso esta sendo bem comum o cultivo do abacaxi. Foto: Iremar Bayma.

5.2.1.2. Fauna

A identificacao dos impactos sobre a fauna silvestre da regido afetada pela Barragem do Riacho
Branco considerou fatores como a natureza do empreendimento, o estado de conservacao da
vegetacao local e as caracteristicas dos ecossistemas presentes. Toda modificacao que altere
a base dos ecossistemas demanda andlise especifica, com o objetivo de prever, prevenir e

mitigar possiveis impactos.

O estudo concentrou-se em quatro grupos faunisticos principais: aves, mamiferos (terrestres
e voadores), répteis e anfibios. Foram analisadas trés &reas: a Area Diretamente Afetada
(ADA), a Area de Influéncia Direta (AID) e a Area de Influéncia Indireta (AII).

A coleta de dados utilizou principalmente o método de Procura Visual e Auditiva (PVA), no qual
dois pesquisadores percorreram lentamente as areas designadas, registrando animais
avistados ou ouvidos. Também foram inspecionados microambientes como troncos, copas,
serrapilheira, pocas d'agua e vegetagao. Além disso, trés armadilhas fotograficas foram

instaladas para captar imagens de animais de médio e grande porte, complementando o

levantamento.
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A abundancia das espécies foi categorizada em trés niveis: rara (1 individuo), comum (2 a 9
individuos) e abundante (mais de 10 individuos). Os registros foram documentados com
cameras digitais e celulares com georreferenciamento, e vocalizacdes de aves foram

analisadas por meio de software especializado.

As espécies identificadas foram comparadas com as listas oficiais de espécies ameacadas de
extincdo, como as do Ministério do Meio Ambiente (2022), da IUCN (2023) e da CITES (2023).

A campanha de campo foi realizada em 18 de setembro de 2024, totalizando 16 horas de

amostragem (2 pesquisadores por 8 horas).
Avifauna

A regido abriga uma diversidade significativa de aves. Foram identificadas 99 espécies, o que
corresponde a aproximadamente 5% de toda a avifauna brasileira e cerca de 20% das espécies
conhecidas no estado de Alagoas. Foram registradas 18 ordens distintas, com destaque para
a ordem Passeriformes, que concentrou a maior variedade de familias. Outras ordens como
Galbuliformes e Charadriiformes também estiveram representadas, embora com menor
diversidade. Esse resultado indica que, mesmo em uma area com forte influéncia antrdpica,
ainda persiste uma rica fauna de aves, refletindo a importancia dos fragmentos vegetais

remanescentes para a conservacao da biodiversidade local.

Representatividade das ordens
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Figura 5.58 — Representatividade das Ordens de aves por niimero de Familia.
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Ao todo, foram registradas na amostragem 36 familias de aves nas areas de influéncia da
barragem. As familias mais representativas em nimero de espécies foram Tyrannidae, com
17 espécies, seguida por Thraupidae (8 espécies) e Trochilidae (6 espécies). As familias
Falconidae e Rynchocyclidae apresentaram 4 espécies cada, enquanto Ardeidae, Strigidae,
Picidae, Passerellidae, Troglodytidae, Hirundinidae e Tinamidae registraram 3 espécies cada.
Ja as familias Cathartidae, Rallidae, Columbidae, Cuculidae, Caprimulgidae, Psittacidae,
Turdidae e Alcedinidae tiveram 2 espécies cada. As demais familias foram representadas por

apenas uma espécie cada.

Essa diversidade taxonémica reforca a complexidade ecoldgica da avifauna local, refletindo a
presenca de diferentes nichos ecoldgicos e formas de ocupacao do ambiente, o que contribui

para a importancia da area no contexto regional de conservacao da biodiversidade.

Representatividade das Familias
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Figura 5.59 — Representatividade das Ordens de aves por nimero de Familia.

Grande parte das espécies observadas apresenta ampla distribuicdo regional e ocorréncia
comum em ambientes abertos e antropicos, refletindo a influéncia de areas alteradas nos
arredores. Entretanto, foram identificadas também espécies com maior seletividade ambiental,
como o Galbula ruficauda (ariramba-de-cauda-ruiva) e o Nystalus maculatus (rapazinho-dos-

velhos), indicadoras de vegetagao mais conservada.

No que se refere a abundancia, a maior parte das espécies foi classificada como comum ou

abundante, com destaque para Bubulcus ibis (garca-vaqueira), Jacana jacana (jacana),
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Columbina squammata (fogo-apagou) e Vanellus chilensis (quero-quero), presentes em
grande numero nas trés areas de influéncia. Algumas espécies, no entanto, foram registradas
como raras, incluindo Athene cunicularia (coruja-buraqueira) e Todirostrum cinereum

(ferreirinho-reldgio).

Em termos de grau de ameaga, nenhuma das espécies observadas esta classificada como
criticamente ameacada. No entanto, diversas estdo incluidas no Apéndice II da CITES, como
Caracara plancus (carcard), Falco sparverius (quiriquiri) e Diopsittaca nobilis (maracana-
peqguena), o que indica a necessidade de atengdo a pressao antropica sobre populacdes locais
dessas espécies. Destaca-se ainda a presenga de espécies cinegéticas, ou seja, aquelas
tradicionalmente utilizadas como recurso alimentar ou de caga, como Columbina squammata
(fogo-apagou), Dendrocygna viduata (irer€) e Crypturellus tataupa (inhambu-chinta). Tais
registros reforcam a importancia de considerar medidas especificas de controle e educacao

ambiental voltadas a fauna alvo de caca, sobretudo nas comunidades do entorno.

Com relagdo a Abundancia de individuos, 25% consideradas ‘Raras’, com apenas o registro de
um individuo por espécie no estudo (N= 10), 30% foram consideradas ‘Abundantes’ pelo o
registro de 2 a 9 individuos por espécie (N= 12) e, 45% das espécies foram consideradas

‘Comuns’ pelo registros de 1 a 9 individuos por espécie (N= 18) (Figura 5.60).

Abundancia de individuos
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Figura 5.60 — Representatividade da Abundancia das espécies registradas.
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Entre as espécies de aves registradas nas dareas de influéncia direta e indireta do
empreendimento, algumas foram classificadas como raras, como a coruja-buraqueira (Athene
cunicularia), ariramba-de-cauda-ruiva (Galbula ruficauda), ferreirinho-reldgio (7odirostrum
cinereum) e martim-pescador-grande (Megaceryle torquata). Essa raridade pode estar
relacionada ao comportamento das espécies, que muitas vezes vivem isoladamente ou utilizam
os fragmentos apenas como rota de passagem para areas maiores e mais conectadas de

vegetacao.

Por outro lado, um grupo expressivo de espécies foi considerado comum, como o urubu-de-
cabeca-preta (Coragyps atratus), gavidao-carijo (Rupornis magnirostris), maracana-pequena
(Diopsittaca nobilis) e o bem-te-vi (Pitangus sulphuratus), entre outras. A presenca
predominante dessas espécies estd associada a sua maior capacidade de adaptacao a

ambientes alterados, onde encontram alimento e abrigo com mais facilidade.

Também foram identificadas diversas espécies com alta abundancia, como a garga-vaqueira
(Bubulcus ibis), quero-quero ( Vanellus chilensis), carcara (Caracara plancus) e o tiziu ( Volatinia
jacarina). Apesar da frequéncia elevada de avistamentos, a distribuicao dessas espécies nao
indica a existéncia de areas de concentracdo ou nidificacdo comunal, sugerindo que muitas

delas nao sao residentes permanentes, mas apenas utilizam o local esporadicamente.

Nao foram registradas espécies migratdrias nas areas avaliadas (ADA, AID e AII), nem
espécies ameacadas de extingdo. Ainda que existam areas de concentracao de aves
ameacadas nos municipios de Campo Alegre, Limoeiro de Anadia e Junqueiro, esses locais ndo

coincidem com as zonas diretamente influenciadas pelo empreendimento.
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Andorinha-do-campo (Progne tapera).
Coordenadas 9°45'44.17"S;
36°24'28.49"0 (SIRGAS 2000), em
18/09/2024.

Vanellus chilensis (Quero-quero).
Coordenadas 9°45'43.86"S;
36°24'28.31"0 (SIRGAS 2000), em
18/09/2024.

Ninho ativo de Pheugopedius genibarbis
(Garrinchao-pai-avd). Coordenadas -

9.7394892,-35.8246458 (SIRGAS 2000),
em 18/09/2024.

Urubu-de-cabega-amarela (Cathartes
burrovianus). Coordenadas 9°45'40.20"S;
36°24'9.03"0 (SIRGAS 2000), em
18/09/2024.

Tyrannus melancholicus (Suiriri).
Coordenadas 9°46'5.05"S; 36°24'14.60"0O
(SIRGAS 2000), em 18/09/2024.

Columbina talpacoti (Rolinha-roxa).
Coordenadas 9°46'5.05"S; 36°24'14.60"O
(SIRGAS 2000), em 18/09/2024.

Figura 5.61 — Espécies de aves registradas na area de estudo — parte 1.
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Coragyps atratus (Urubu-de-cabega- Cathartes burrovianus (Urubu-de-
preta). Coordenadas -9.7394892,- cabeca-amarela). Coordenadas -
35.8246458 (SIRGAS 2000), em 9.7394892,-35.8246458 (SIRGAS 2000),
18/09/2024. em 18/09/2024.

Caracara plancus (Carcara). Rupornis magnirostris (Gavido-carijo).
Coordenadas -9.7394892,-35.8246458 Coordenadas -9.7394892,-35.8246458

(SIRGAS 2000), em 18/09/2024. (SIRGAS 2000), em 18/09/2024.

e

Figura 5.62 — Espécies de aves registradas na area de estudo — parte 2.
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Mastofauna

No total, foram identificadas 26 espécies de mamiferos nas areas de influéncia da Barragem
do Riacho Branco, representando uma parcela significativa da fauna relatada para a Mata
Atlantica de Alagoas, que possui uma riqueza estimada de 69 espécies segundo Saldanha Filho
(2006). As espécies registradas pertencem a 7 ordens (Didelphimorphia, Pilosa, Primates,

Cingulata, Lagomorpha, Rodentia e Carnivora), distribuidas em 14 familias.

As familias mais representativas em nimero de espécies foram Cricetidae, com 7 espécies,
seguida por Didelphidae (6 espécies) e Caviidae (2 espécies). As demais familias apresentaram
apenas uma espécie registrada cada. Esses dados reforgam a importancia ecoldgica da area,
ainda que reflitam um ambiente com certo grau de perturbagao, considerando a menor

diversidade em relagdo ao total estimado para o bioma na regiao.

Representatividade das ordens

5
m 4
S 4
3 3
g3
R 2 2
22
- 1 1 1
=
el B B

0

P ,b\e? NG P

Figura 5.63 — Representatividade das ordens de mamiferos terrestres por niimero de familias.

Ao todo foram registradas 14 Familias, onde as mais representativas em nimero de espécies
foram: Cricetidae (n= 7), Didelphidae (n= 6) e Caviidae (n= 2); as outras familias tiveram

apenas um registro de espécie, cada (Figura 5.64).
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Representatividade das familias
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Figura 5.64 — Representatividade das familias de mamiferos terrestres por nimero de espécies.

A maioria dos registros foi feita por métodos indiretos (vestigios e registros secundarios), o
que é esperado em areas com vegetagao densa e espécies de habito noturno ou discreto.
Espécies como o sarigué ( Didelphis albiventris), prea (Cavia aperea) e capivara ( Hydrochoerus

hydrochaeris) foram observadas com maior frequéncia, sendo consideradas comuns na regiao.

Apesar da diversidade moderada, a presenca de espécies com importancia para conservagao
é relevante. Destaca-se o gato-mourisco (Puma yagouaround), listado como Vulneravel (VU),
e varias espécies classificadas como Pouco Preocupantes (PP), mas com pressao cinegética
(cacadas para consumo ou controle), como o tamandua-mirim ( 7amandua tetradactyl/a), tatu-
galinha (Dasypus novemcinctus), cutia (Dasyprocta prymnolopha) e o préprio pred. Essas
espécies indicam a ocorréncia de impactos antrdpicos histdricos como caca e fragmentacao do
habitat. Também foi registrada a presenca do mico-de-tufo-branco (Callithrix jacchus), espécie
amplamente distribuida no Nordeste, com comportamento adaptavel, o que pode indicar certo

grau de perturbagao ambiental.

De modo geral, o diagndstico sugere uma fauna de mamiferos resiliente, mas exposta a
pressoes locais, como caga, perda de habitat e baixo grau de conectividade com areas de mata
mais preservada. A conservacao dessas espécies dependerd da manutencao e recuperacado de
corredores ecoldgicos, fiscalizacdo da caca ilegal e educagao ambiental com comunidades do

entorno.
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No levantamento de abundancia foram registrados apenas dois mamiferos com contagem de
individuos: a capivara (Hydrochoerus hydrochaeris), identificada por pegadas de dois
exemplares e considerada comum na regiao, e o mico-de-tufo-branco (Callithrix jacchus), com

o registro de cinco individuos.

O baixo nimero de espécies observadas esta relacionado a escassez de recursos alimentares
no local, especialmente os necessarios para sustentar populacdes de carnivoros. Essa condicdo
favorece a presenca de espécies onivoras e adaptaveis, como o mico-de-tufo-branco,

frequentemente associado a areas agricolas e ambientes préoximos a ocupagdes humanas.

Cabe destacar que os mamiferos, de modo geral, apresentam grandes exigéncias ambientais,
necessitando de areas extensas, oferta adequada de alimento e locais de reflgio. Além disso,
muitas espécies possuem habitos noturnos, comportamento discreto e utilizam tocas ou areas

de dificil acesso, o que torna os registros limitados em estudos de curta duragao.

Callithrix jacchus (Mico-de-tufo-branco). Pegada de Hydrochoerus hydrochaeris
Coordenadas -9.7362329,-35.8249114 (Capivara). Coordenadas 9°45°27”’S;
(SIRGAS 2000), em 18/09/2024. 26°25°4”0 (SIRGAS 2000), em
18/09/2024.

Figura 5.65 — Registros das espécies de mamiferos terrestres para a area de estudo.

Entre as espécies registradas, apenas o gato-mourisco (Puma yagouaroundi) aparece
classificado como Vulneravel na Lista Nacional de Espécies Ameacadas de Extincdo (MMA,
2022). Essa espécie, assim como o sarigué (Didelphis albiventris), é também alvo de caca.
Outras espécies registradas sofrem pressdo cinegética por serem utilizadas como fonte de
alimento, entre elas o pred (Cavia aperea), a capivara (Hydrochoerus hydrochaeris), o tatu-
galinha (Dasypus novemcinctus), o tatu-peba (Euphractus sexcinctus), o tapiti (Sylvilagus

brasiliensis) e a cutia (Dasyprocta prymnolopha).
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Também merece destaque o mico-de-tufo-branco (Callithrix jacchus), espécie de pequeno
porte originaria do Nordeste, mas atualmente distribuida também em outras regides do pais,
inclusive em areas urbanas e rurais. Por ser generalista e adaptavel, ocorre com frequéncia
em ambientes modificados. Apesar disso, sofre pressao de caca e do comércio ilegal de fauna

silvestre, sendo muitas vezes mantido como animal de estimacao (xerimbabo).
Mastofauna alada

A ocorréncia de morcegos nas areas de influéncia do empreendimento foi identificada a partir
de dados secundarios, ja que a captura desses animais exige métodos especificos, como o uso
de redes-de-neblina. Embora ndao tenham sido encontradas cavidades naturais, construgdes

abandonadas ou ocos de arvores na ADA, a presenca do grupo foi confirmada para a regiao.

A mastofauna alada esperada para a area é composta por 16 espécies de morcegos,
distribuidas em 6 familias. As mais representativas sdao Phyllostomidae, com 25 espécies
registradas para a regido, seguida por Molossidae (8 espécies), Emballonuridae (7 espécies),

Vespertilionidae (6 espécies), Mormoopidae (2 espécies) e Natalidae (1 espécie).

Durante o levantamento da fauna na area, foram registrados morcegos pertencentes a ordem
Chiroptera, distribuidos em cinco familias: Emballonuridae, Molossidae, Mormoopidae,
Phyllostomidae e Vespertilionidae, além da familia Natalidae. Todos os registros foram obtidos

a partir de dados secundarios, sem captura direta de individuos.

Os taxons observados estao amplamente presentes nas areas denominadas ADA, AID e AlIL
A maioria das espécies registradas possui grau de ameaga “Pouco Preocupante”, com algumas
classificadas como Deficientes em Dados (DD) ou com grau de ameaga especifico de acordo
com normas internacionais. Destacam-se também espécies com interesse médico, como
Desmodus rotundus e Diaemus youngiij, € espécies com status Vulneravel (VU) ou Quase

Ameacada (NT), como Myotis ruber e Natalus macrourus.

As espécies apresentadas incluem diferentes guildas tréficas, como insetivoros, frugivoros,
hematdfagos, nectarivoros e onivoros, demonstrando uma diversidade funcional importante
para os ecossistemas locais. Nao foram registradas informacgdes sobre abundancia, indicando

gue os dados se referem apenas a ocorréncia das espécies na regido.
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Em resumo, a area de estudo apresenta uma fauna de morcegos diversificada, com
predominancia de espécies pouco preocupantes, algumas com grau de ameaga ou interesse
especial, refletindo a relevancia da conservacao dos habitats presentes para manutencdo da

biodiversidade local.

Enfatiza-se que nenhuma espécie de morcego registrada neste diagndstico foi considerada
Rara, Endémica ou constaram nas listas de Espécies Ameagadas de Extingao do Ministério do
Meio Ambiente (MMA, 2022) ou da Unido Internacional para a Conservacao da Natureza (IUCN,
2023), sendo consideradas ‘Pouco preocupantes’. Também ha o registro das espécies nos
Apéndices da CITES (2023).

Herpetofauna

A herpetofauna da area de influéncia da barragem do Riacho Branco, composta por répteis e
anfibios, inclui espécies sensiveis a alteracoes ambientais e reflete a diversidade tipica de

ambientes naturais e antropizados.

No total, foram registradas 39 espécies de répteis, incluindo 13 lagartos, 6 serpentes, além de
um jacaré (Caiman latirostris) e um cagado (Phrynops geoffroanus). A familia Colubridae, com
12 espécies, foi a mais representativa entre as serpentes, seguida por Teiidae, entre os
lagartos. Destacam-se espécies como o calango-da-areia (Ameivula ocellifera), a catenga
(Tropidurus hispidus), o teiG (Salvator merianae), e a iguana (lguana iguana). A maioria é
comum e amplamente distribuida, embora algumas, como a jiboia (Boa atlantica) e o jacaré-

do-papo-amarelo, sofram pressao de cacga devido a conflitos com atividades humanas.

No grupo das serpentes, foram registradas espécies como a cobra-cipd (Chironius
flavolineatus), a caninana (Spilotes pullatus), a cobra-verde (Philodryas olfersii) e a jararaca
(Bothrops leucurus). Também foi registrada a coral-verdadeira (Micrurus bonita), classificada

como “Dados Deficientes” (DD) quanto ao grau de ameaca.

Em relagdo aos anfibios, o levantamento identificou 37 espécies, sendo 28 da ordem Anura
(sapos, ras e pererecas) e 1 da ordem Gymnophiona (cobras-cegas), distribuidas em oito
familias. A maior diversidade foi observada nas familias Hylidae (14 espécies) e

Leptodactylidae (10 espécies). Foram registradas espécies comuns como 0 Sapo-cururu
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(Rhinella diptycha), a ra-assobiadora (Leptodactylus fuscus) e a perereca-de-banheiro (Scinax

x-signatus), além de espécies de floresta, como a ra-do-folhico (Pristimantis ramagi).

Do ponto de vista da conservacdo, a maioria das espécies foi classificada como “Pouco

Preocupante” (LC) pela IUCN e pelo MMA. Quatro espécies apresentam status diferenciado:

e Micrurus bonita— “"Dados Deficientes” (DD)
e Flachistocleis cesarii e Proceratophrys renalis — “Nao Avaliadas” (NE)

e Pithecopus gonzagai — espécie recém-descrita, também NE.

Algumas espécies de anfibios, como Leptodactylus latrans e Leptodactylus vastus, sao

tradicionalmente cacadas para consumo, apresentando uso cinegético local.

Com isso, conclui-se que nenhuma espécie registrada neste diagndstico foi considerada Rara,
Endémica ou constaram nas listas de Espécies Ameacadas de Extingdo do Ministério do Meio
Ambiente (MMA, 2022) ou da Unido Internacional para a Conservacao da Natureza (IUCN,
2024), sendo consideradas ‘Pouco preocupantes’. Também ha o registro das espécies nos
Apéndices da CITES (2024).

De certa forma a baixa diversidade de espécies da herpetofauna era esperada, em virtude de
uma maior proximidade das areas de agricultura, clareiras e areas abertas que favorecem a
mudanca do microclima local e facilita o encontro destas espécies por predadores, como o

falconideo Carcara (Caracara plancus) e outras aves rapinantes.
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5.2.2.UNIDADES DE CONSERVAGAO (UCs)
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Figura 5.66 — Unidades de Conservagdo no entorno da bacia do Rio Branco.
5.3.Meio Antrdpico

As areas de influéncia do empreendimento abrangem os municipios de Limoeiro de Anadia,
Campo Alegre e Junqueiro, em Alagoas, e foram definidas de acordo com a intensidade e o
alcance dos impactos previstos. A Area Diretamente Afetada (ADA) corresponde aos locais que
sofrerao alteracOes imediatas em fungao da implantagao da barragem, incluindo os povoados
de Pau Ferro e Cadoz, em Limoeiro de Anadia, onde se encontram residéncias, propriedades
rurais e pequenas unidades produtivas familiares. A Area de Influéncia Direta (AID) abrange
todo o municipio de Limoeiro de Anadia, contemplando tanto a zona urbana quanto a rural, e
deve sentir efeitos indiretos, porém relevantes, especialmente relacionados a demanda por
infraestrutura, servicos pUblicos, mobilidade e transformac@es socioeconémicas. Ja a Area de
Influéncia Indireta (AII) alcanga os municipios de Limoeiro de Anadia e Campo Alegre, em

uma escala regional, onde os impactos sao mais abrangentes e se expressam no
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fortalecimento da economia, na geragao de empregos € no aumento da procura por servigos

de salde, educacdo e transporte.
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Figura 5.67 - Localizacdo das Areas de Influéncia do meio antrépico.
5.3.1.INFRAESTRUTURA REGIONAL

Limoeiro de Anadia

O municipio de Limoeiro de Anadia, localizado no estado de Alagoas, possui uma populacao
de 28.300 habitantes, dos quais 63% vivem na zona rural e 37% na area urbana, resultando
em uma densidade demografica de 28 hab./km?2, caracteristica de ocupacdo dispersa. O
crescimento populacional é moderado, em torno de 0,3% ao ano. A estrutura etaria mostra
predominancia de populacao jovem e economicamente ativa, com cerca de 40% dos
moradores entre 20 e 40 anos. A taxa de alfabetizagao da populacdo acima de 15 anos é de
78%, embora 15% ainda possuam menos de quatro anos de estudo. A expectativa de vida

média é de 71,8 anos, abaixo da média nacional, e a mortalidade infantil atinge 17,5 dbitos
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por mil nascidos vivos, refletindo caréncias na assisténcia pré-natal e no atendimento materno-

infantil, especialmente em areas rurais.

A economia local é fortemente vinculada as atividades agropecuarias, com destaque para o
cultivo de milho, feijdo, hortalicas e mandioca, além da criacao de gado de corte e leite. O
trabalho informal é expressivo, principalmente no campo, onde ha baixa formalizacdo do
emprego. Na Area Diretamente Afetada (ADA), que abrange os povoados de Pau Ferro e
Cadoz, residem cerca de 1.200 habitantes, distribuidos em baixa densidade (8 hab./km?2). As
familias possuem média de 5,2 pessoas por domicilio, superior a média estadual, e vivem em
moradias simples, geralmente de alvenaria, com piso de cimento e telhado ceramico. A renda
média domiciliar é de aproximadamente R$ 980,00, inferior ao salario minimo, e cerca de 60%
das familias sdo beneficiadas pelo Programa Auxilio Brasil, o que evidencia vulnerabilidade

social e economica.

No campo da salde, a populacdo da ADA ¢é atendida por equipes itinerantes de Saude da
Familia, que realizam vacinagao, pré-natal e acompanhamento de doencas cronicas, enquanto
0s servigos de maior complexidade sao prestados em Limoeiro de Anadia ou em Arapiraca. O
municipio conta com 8 Unidades Basicas de Saude, 6 equipes de Saude da Familia, duas
Unidades Méveis e um servico itinerante de vacinacao. A cobertura da Atencdo Basica atinge
92% da populacdo e a vacinacao de rotina chega a 88%. Para casos mais graves, ha suporte
do Hospital Regional de Arapiraca e, em situagdes de maior complexidade, encaminhamento
para unidades de referéncia em Arapiraca e Maceid. As principais causas de internacao estdo
ligadas a doencas respiratorias, hipertensao, diabetes e infeccdes como dengue, chikungunya
e leptospirose. O municipio também dispde de atendimento em saide mental pelo CAPS e

conta com farmacia popular para distribuicao de medicamentos basicos.

A infraestrutura urbana e rural apresenta limitagdes. O municipio € servido pela rodovia AL-
110, pavimentada, mas que demanda manutencao frequente, e por estradas vicinais em
grande parte ndo pavimentadas, dificultando o acesso em periodos de chuva, sobretudo na
ADA, onde 10 km de vias de terra apresentam condicOes precarias. No saneamento, 72% da
area urbana possui abastecimento de agua tratada, enquanto a zona rural depende de pogos
e cisternas. Na ADA, 45% das casas ndao tém acesso a agua tratada e 95% utilizam fossas

rudimentares para esgoto. A energia elétrica é fornecida pela Equatorial Energia, alcancando
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0s povoados mais afastados pelo Programa Luz para Todos, embora com interrupgoes

frequentes em situagOes de intempéries.
Campo Alegre

O municipio de Campo Alegre, em Alagoas, possui aproximadamente 38.400 habitantes, sendo
57% na zona urbana e 43% na zona rural, com densidade demogréfica de 42 hab./km2,
superior a de municipios vizinhos e refletindo maior concentragdo populacional em areas
urbanas. A populacdo apresenta crescimento controlado e predominancia de pessoas em idade
economicamente ativa, sobretudo entre 20 e 40 anos. A taxa de alfabetizacao é de 81%, com
42% da populacao tendo concluido o ensino fundamental e 25% o ensino médio. A expectativa
de vida é de 72,5 anos, proxima da média nacional, e a mortalidade infantil € de 15,2 dbitos
por mil nascidos vivos, indicador inferior ao estadual e que evidencia avangos na cobertura de

saude.

A economia local é fortemente estruturada em torno da agroindustria da cana-de-aglcar,
responsavel pela producao de agucar, etanol e derivados, o que garante ao municipio elevada
taxa de empregos formais e o torna um polo de atragao de trabalhadores de cidades vizinhas.
O setor de servicos e o comércio varejista também se destacam como complementares as
atividades agroindustriais. A renda média domiciliar € de R$ 1.200,00, superior a de Limoeiro
de Anadia, mas familias da zona rural ainda apresentam maior vulnerabilidade, muitas delas

beneficiadas por programas sociais como Bolsa Familia e Auxilio Brasil.

A rede de saude municipal conta com uma Unidade de Pronto Atendimento (UPA), quatro
Unidades Basicas de Saude (UBS), duas unidades do Centro de Atencao Psicossocial (CAPS) e
equipes itinerantes de Salude da Familia, que atendem comunidades rurais mais afastadas. A
cobertura da atengdo basica chega a 90% da populagao, garantindo amplo acesso a consultas
preventivas, vacinacao e acompanhamento de gestantes e doentes cronicos. O atendimento
de média e alta complexidade é realizado em hospitais de Sao Miguel dos Campos e Arapiraca,
sendo que os casos mais graves sao encaminhados ao Hospital Regional de Arapiraca. O
municipio dispde ainda de farmacia publica para fornecimento gratuito de medicamentos
essenciais e mantém altas taxas de vacinacdo, com cobertura média de 88% em campanhas
contra influenza, sarampo e COVID-19. As principais causas de internacao sao doencas

respiratorias, hipertensao, diabetes e enfermidades infecciosas como dengue e leptospirose.
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A infraestrutura urbana apresenta relativa consolidagao. O municipio é cortado pela rodovia
AL-110, que o conecta a Sao Miguel dos Campos, Limoeiro de Anadia e Junqueiro, e conta
com boa malha viaria pavimentada no nucleo urbano, facilitando o transporte de produtos
agroindustriais. No entanto, as estradas vicinais rurais permanecem em grande parte nao
pavimentadas, o que prejudica o acesso durante periodos chuvosos. O sistema de saneamento
basico € mais avancado que o de municipios vizinhos, com 88% da populagdo atendida por
agua tratada e 40% dos domicilios com coleta e tratamento de esgoto, embora fossas sépticas
e rudimentares ainda sejam comuns na zona rural. O fornecimento de energia elétrica,
realizado pela Equatorial Energia, abrange todo o municipio, com reposicao agil em casos de

interrupgdes, assegurando boa estabilidade no atendimento.

5.3.2.PATRIMONIO HISTORICO-CULTURAL

O patrimonio histdrico e sociocultural de Limoeiro de Anadia e Campo Alegre é marcado por
uma diversidade de bens materiais e imateriais, que expressam a identidade cultural e a
memoria coletiva das comunidades locais. Esses elementos incluem monumentos
arquitetonicos, sitios arqueoldgicos, festas religiosas, manifestacoes folcloricas, artesanato e
celebragOes civicas, desempenhando papel fundamental na preservacao das tradicdes e no

fortalecimento do turismo cultural.

Em Limoeiro de Anadia, destacam-se os patrimbnios materiais, como a Capela de Nossa
Senhora do Perpétuo Socorro, construida no século XIX no povoado de Boa Vista, considerada
um importante simbolo religioso e cultural da regido, preservando caracteristicas tipicas da
arquitetura colonial. Outro marco relevante € o sitio arqueoldgico Seu Soubeira, registrado no
Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos do IPHAN, onde foram identificados vestigios de
ocupacoes pré-coloniais, como fragmentos ceramicos e artefatos liticos. Esses elementos
reforcam a necessidade de medidas de preservacdo e salvamento arqueoldgico, conforme a
legislagdo ambiental e cultural vigente. No campo imaterial, o municipio mantém vivas
manifestacdes populares como o reisado, o pastoril e o guerreiro, além da tradicional Festa de
Sdo Sebastido, celebrada em janeiro, que relne procissoes, novenas e eventos culturais. O
artesanato local, especialmente em palha e ceramica, também se destaca, gerando emprego

e renda para familias da regido e perpetuando praticas tradicionais.
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Em Campo Alegre, as manifestacOes culturais também ocupam papel central na vida
comunitaria. O municipio é especialmente conhecido pelas festas juninas, sendo a Festa de
Sao Joao o maior evento cultural local, com concursos de quadrilhas, apresentagdes musicais
e comidas tipicas que atraem visitantes de toda a regido. Outro destaque é a Festa da
Padroeira Nossa Senhora da Conceigao, realizada em dezembro, marcada por romarias, missas
solenes e atividades culturais. A Festa de Emancipacao Politica também mobiliza a populagao
anualmente, com desfiles civicos, apresentacoes culturais e feiras de artesanato. Assim como
em Limoeiro, Campo Alegre preserva expressoes folcléricas como o reisado, o pastoril e o
guerreiro, que ocorrem principalmente no periodo natalino. Além disso, 0 municipio promove
a Feira de Cultura e Artesanato, evento anual que relne artesdos, musicos e grupos culturais,

valorizando as tradicOes locais e fortalecendo a economia criativa.

Tanto Limoeiro de Anadia quanto Campo Alegre evidenciam a riqueza cultural alagoana, com
manifestacdes que combinam religiosidade, tradicdo popular e praticas artesanais. Enquanto
Limoeiro se destaca por seus bens histdricos e arqueoldgicos, Campo Alegre se consolida como
polo de festividades e eventos culturais de grande porte. Em ambos os casos, o patrimonio
sociocultural constitui elemento essencial para a preservacdo da memdria, a identidade das

comunidades e o estimulo ao desenvolvimento socioecondmico regional.
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6. ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Este capitulo tem como objetivo identificar os potenciais agentes causadores de impactos
ambientais, sejam eles positivos, negativos ou neutros, analisando a relacao entre as agoes e
atividades do empreendimento e os fatores ambientais locais e regionais. Além disso, busca-
se propor medidas mitigadoras capazes de promover a recuperacao do meio ambiente, reduzir

0s impactos negativos ou potencializar os impactos positivos observados.

Para a avaliacao e valoracao dos impactos ambientais, foi adotada a matriz modificada de
Leopold (1971), conforme a adaptacdo proposta por Rocha (2016), baseada na metodologia
de Anjos (2014). Essa abordagem permite quantificar os impactos resultantes das interagdes
entre acoes/atividades e fatores ambientais, classificando-os em graus de intensidade baixo,

médio ou elevado.

No presente estudo, a definicao das agdes impactantes e dos fatores ambientais, abrangendo
as fases prévia, de instalacao e de operacao do empreendimento, foi realizada por uma equipe
multidisciplinar composta por engenheiros ambientais e sanitaristas, engenheiro hidrélogo,

engenheiro agrimensor e gedlogo.

6.1.Matriz de Impactos

Para cada fase do empreendimento, € necessario identificar as agdes geradoras de impactos
e os fatores ambientais com os quais essas acdes podem interagir. Para isso, adotou-se como
referéncia o conjunto de acdes e fatores ambientais listados por Leopold (1971), sem se limitar
exclusivamente a ele. As agbes foram subdivididas nos seguintes topicos: modificagdo do
regime, transformacao do territdrio e construcdes, extracao de recursos, processos, alteracao
do terreno, recursos renovaveis, trafegos varidveis, situacao e tratamento de residuos e
outros. Ja os fatores ambientais foram classificados em: caracteristicas fisicas e quimicas do
solo, da agua, da atmosfera e de processos; condicOes bioldgicas de flora e fauna; fatores
culturais relacionados ao uso do territdrio, atividades recreativas, aspectos estéticos e de

interesse humano, nivel cultural e servicos e infraestrutura; e relagdes ecoldgicas.

Uma vez identificados os impactos, as interacdes entre agdes e fatores ambientais sao
analisadas conforme a metodologia adaptada de Leopold, Anjos (2014) e Silva (2016),
considerando os seguintes elementos: carater, indicando se o impacto é positivo, negativo ou

neutro; duracao, informando se o efeito é continuo, ciclico ou temporario; abrangéncia
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espacial, apontando se o impacto € local, regional ou nacional; temporalidade, que avalia o
tempo necessario para a manifestacdo do impacto; reversibilidade, indicando se o fator
ambiental pode retornar as condicdes anteriores; e magnitude, que qualifica a intensidade do
impacto como pequena, média ou grande. Para a quantificacdo desses parametros, foram
utilizados notas e pesos especificos, conforme apresentado na Tabela 6.1, permitindo uma

avaliacdo sistematica e consistente dos impactos ambientais potenciais do empreendimento.

Tabela 6.1 — Parametros, Notas e Pesos para Avaliacdo de Impacto Ambiental.

Atributos Classificacdo Notas Pesos
Positivo 1
Carater Negativo -1 1
Neutro 0
Temporario 1a3
Duragao (D) Ciclico 4a7 1
Permanente 8al0
Local la3
Abrangéncia Espacial (A) Regional 4a7 1,5
Nacional 8al10
Longo Prazo la3
Temporalidade (T) Médio Prazo 4a7 2
Imediato 8al0
I Reversivel 1a5
Reversibilidade (R) Irreversivel 6a10 2,5
Baixa la3
Magnitude (M) Média 4a7 3
Alta 8al0

Fonte: Anjos (2014)

Para cada interacao, encontrou-se um valor ponderado pelo peso conforme a Equagao
Erro! Fonte de referéncia ndao encontrada.) e em seguida classificou-se o impacto
negativo em aceitavel, mitigadvel ou compensatdrio e os positivos em baixo, médio ou elevado,
de acordo com o Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.. Foi utilizada uma escala de cores

para representar o impacto classificado.

Dx1)+(A*15)+(T*x2)+(R*2,5 + (M=*3
Vp = Ca s (D=1) +( )+ (T*2)+( )+ ( ) 1)
10
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Tabela 6.2 - Classificacdo do Impacto com Base no Valor Ponderado.

Postivo
Vp Impacto
Vp<25 Baixo
2,5< Vi <=5,1 Médio
Negativo
Vp Impacto
Vp <25 Aceitavel
2,5< Vp <=5,1 Mitigavel
Vp > 5,1 Compensatorio

Fonte: Anjos (2014)

Para valorar os impactos ambientais, consideraram-se as caracteristicas da regidgo e do
empreendimento, que consiste em uma barragem destinada principalmente a irrigacao,
localizada em uma zona rural de uma sub-bacia de pequeno porte, com uso predominante
para agricultura e pastagem. A area de inundacdo nao apresenta residéncias e possui poucas
areas verdes, configurando uma regidao ja antropizada para atividades de monocultura e

pecuaria.

As notas atribuidas a cada interacao, seja positiva ou negativa, estao detalhadas no Anexo A
deste documento. A seguir, apresenta-se um resumo dos resultados da avaliacao dos impactos
nas fases prévia, de implantacdo e de operacdo, incluindo as medidas mitigadoras e
potencializadoras propostas. As medidas mitigadoras ou compensatdrias sao elencadas apenas
para impactos de magnitude média ou superior, com foco prioritario na minimizacao dos
impactos negativos. Ja os impactos positivos sao destacados somente quando associados a
acoes potencializadoras relevantes, que ndo representem praticas de uso comum no mercado,

considerando que este naturalmente gera efeitos positivos voltados a melhoria de resultados.

6.2. Fase Prévia — Resultados e avaliacao de medidas mitigadoras

A analise dos impactos ambientais da fase prévia do empreendimento, baseada na matriz de
avaliagdo adotada, indica uma distribuicdo significativa entre impactos positivos e negativos
nos diferentes meios ambientais. Entre os impactos positivos, foram identificados 6 de nivel
baixo, 14 de nivel médio e 4 de nivel elevado, evidenciando um predominio de beneficios
moderados. Por meio, o meio fisico concentrou a maior parte dos impactos positivos (16
ocorréncias), destacando acOes voltadas a melhoria da qualidade do solo, da agua e da

atmosfera, incluindo manejo adequado e monitoramento de recursos naturais. O meio bidtico
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registrou 3 impactos positivos, associados a preservagao e melhoria das condigOes para flora
e fauna, enquanto o meio socioecondmico contabilizou 5 impactos positivos, relacionados ao
uso do territério, infraestrutura e qualidade de vida da populagdo. Os impactos positivos de
nivel elevado se destacam pelo efeito significativo sobre componentes-chave, como a

qualidade da agua e o uso sustentavel de recursos renovaveis.

Quanto aos impactos negativos, identificaram-se 9 de nivel baixo, representando efeitos
limitados e, em geral, aceitaveis, e 1 impacto mitigavel, indicando que seu efeito adverso pode
ser minimizado por medidas de gestao ambiental. Nao foram detectados impactos negativos
compensatorios, evidenciando que os efeitos adversos podem ser controlados sem
necessidade de compensagdes adicionais. Em termos de distribuigao, o meio fisico concentrou
7 impactos negativos, relacionados a alteracdes no solo, hidrologia e processos erosivos tipicos
da fase inicial do empreendimento, enquanto o meio bidtico contabilizou 3 impactos negativos,
refletindo pressdes sobre flora e fauna em areas sensiveis. A média de valoracdo dos impactos
negativos foi de 3,67, classificada como média, enquanto a média geral dos impactos foi de
2,25, considerada baixa, indicando que, em geral, os impactos negativos sdo controlaveis e

aceitaveis.

O balanco geral entre impactos positivos e negativos reforga que a fase prévia apresenta um
carater equilibrado, com maior potencial de beneficios ambientais e sociais do que de prejuizos
irreversiveis. Os impactos positivos predominam, especialmente no meio fisico, devido a acdes
planejadas e monitoradas que promovem melhorias sustentaveis. Ja os impactos negativos,
embora presentes, sao majoritariamente de baixo nivel, demonstrando que o planejamento e
a gestdo ambiental podem reduzir significativamente seus efeitos. Destaca-se a importancia
do monitoramento continuo e da aplicacdo de medidas mitigadoras, principalmente sobre o
meio fisico e bidtico, garantindo que os impactos negativos permanecam controlados. Dessa
forma, a fase prévia do empreendimento apresenta um cenario ambientalmente favoravel,
com impactos positivos predominantes e impactos negativos de magnitude controlavel,

atendendo aos critérios da metodologia adotada e as diretrizes de gestdo ambiental.
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Tabela 6.3 —Matriz de avaliagio de impadios anbientais da Fase Prévia.
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6.2.1.DESCRICAO DOS IMPACTOS E MEDIDAS DE CONTROLE

Para a fase prévia foi identificada somente uma interagdo negativa de impacto mitigavel (nivel

médio), a qual a tratativa é apresentada no quadro abaixo:

Tabela 6.4 — Corpos d’agua e solos cultivaveis na area de influéncia.

Avaliacdao de impactos sobre corpos d'agua e solos cultivaveis na area de
Impacto 1

influénciq.
Fator Ambiental Qualidade da Agua
Fase do ..
Previa

Empreendimento

Durante a avaliagdo, foi identificado que a implantagdo do reservatoério pode gerar

Descricdo e . o T - X A . PN
e 0 impactos significativos na qualidade da agua do riacho na area de influéncia direta
Classificacao do : - . . ~ - -
Impacto do projeto. Esse impacto na qualidade de agua se nao devidamente mitigado pode

inviabilizar a implantagdo da barragem.

Preventiva: Recomenda-se que a avaliagao para a implantacao e operacao do
reservatorio considere detalhadamente os beneficios socioeconémicos e implemente
Medida de Controle medidas mitigadoras especificas para os impactos no meio fisico e bidtico, como o
monitoramento continuo da qualidade da agua e a introducao de barreiras técnicas

para minimizar os efeitos sobre o riacho.

6.3. Fase de implantacao

A fase de implantacao de empreendimentos de grande porte, como o analisado, caracteriza-
se como uma das etapas mais criticas em termos de geracao de impactos ambientais,
envolvendo agdes intensivas que afetam direta e significativamente os fatores ambientais
fisicos, bidticos e socioecondmicos, muitas vezes em escala regional, como a modificacao de
regimes hidricos e a ocupacao de grandes areas. A aplicacao da metodologia de Avaliacao de
Impacto Ambiental (AIA) durante esta fase permitiu identificar e classificar os impactos, bem

como compreender sua distribuicao e magnitude.

Foram identificados 82 impactos negativos, dos quais 23 apresentaram magnitude média e
sao considerados mitigaveis mediante a aplicacdo de medidas especificas de controle e
manejo, enquanto 59 impactos foram classificados como de magnitude elevada, demandando
acoes mitigadoras ou compensatorias para minimizar os efeitos adversos sobre o meio
ambiente e as comunidades afetadas. Adicionalmente, a matriz de avaliacao indicou 284
cruzamentos neutros, correspondentes a interagoes entre agdes do empreendimento e fatores

ambientais sem efeitos significativos.

Em relacdao aos impactos positivos, foram identificados 20 cruzamentos, sendo 16 de nivel
médio, representando beneficios moderados, e 4 de nivel elevado, com contribuicdes

expressivas ao meio socioecondmico. Esses impactos positivos evidenciam que, mesmo
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durante a fase de implantacdo, podem ser gerados beneficios sociais relevantes,

especialmente em areas como emprego, desenvolvimento local e melhoria da infraestrutura.

A distribuicao dos impactos negativos por meio ambiental revelou que o meio fisico concentrou
a maior parte dos efeitos adversos (59 cruzamentos), principalmente relacionados a alteragoes
na qualidade do solo, nos recursos hidricos e nos processos geomorfoldgicos, resultantes da
movimentacdo de terra, construcao da barragem e inundacdao do espelho d’agua. O meio
bidtico registrou 17 impactos negativos, refletindo alteracdes na flora e fauna locais, incluindo
perda de habitat e modificacdes na dindmica ecoldgica regional. J& o0 meio socioecondmico
apresentou 6 impactos negativos, vinculados a possiveis conflitos com o uso tradicional do
territério e mudangas na dindmica das comunidades préximas. Por sua vez, todos os 20
impactos positivos foram identificados no meio socioeconémico, relacionados a geracdo de

empregos diretos e indiretos, desenvolvimento de infraestrutura e estimulo a economia local.

A analise da magnitude dos impactos mostrou que a média dos impactos negativos foi de 5,63,
classificando-os como elevados, condizente com a natureza intensiva das acOes de
implantacdao, enquanto a média dos impactos positivos foi de 4,98, considerada moderada,

refletindo beneficios expressivos no meio socioecondmico.

Os resultados confirmam que a fase de implantacdo é a etapa de maior criticidade ambiental,
devido a intensidade e escala das intervencdes, como a inundacgdo de areas para formagao do
espelho d’'agua e a movimentacdo de grandes volumes de solo. Contudo, os beneficios
socioecondmicos comegam a se manifestar nesta fase, sobretudo relacionados a geracao de
emprego e ao fortalecimento das comunidades locais, sendo ainda mais relevantes na fase de

operacao.

Diante desse cenario, recomenda-se a implementagdo de medidas robustas de mitigacdo e
compensacao, com atencao especial para: monitoramento continuo dos recursos hidricos e da
qualidade do solo; recuperacao de areas degradadas e compensacao de habitats perdidos; e
engajamento das comunidades locais para maximizar os beneficios socioeconOmicos e
minimizar conflitos. Tais ag0es garantirao que a fase de operacao do empreendimento ocorra
dentro de padrdes sustentaveis, promovendo beneficios amplos a sociedade e ao meio
ambiente. As medidas mitigadoras e compensatdrias detalhadas serdo apresentadas no

capitulo subsequente, com enfoque nos impactos mais relevantes identificados.
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6.3.1.DESCRICAO DOS IMPACTOS E MEDIDAS DE CONTROLE

A seguir iremos apresentar uma tabela para cada acao geradora de impacto descrevendo o
impacto gerado no cruzamento entre acao e fator ambiental e a medida de controle que pode

ser adotada para mitigacao ou potencializacao deste impacto. Foram 14 acOes principais

listadas, com o total de 102 interagdes na matriz de impactos.

Tabela 6.6 — Desvio temporario do curso do rio para permitir as obras.

Fator Impacto Descrigdao da Interagao/Impacto Medida de Controle
Ambiental Total
Terra - Solos -4,40 Alteragdo no solo devido as Implementar técnicas de
escavagoes e revolvimento para o estabilizacdo de margens e taludes
desvio do curso do rio, causando para evitar erosdo e sedimentagdo,
instabilidade e erosao local. além de recuperagdo do solo ao final
da obra.
Terra - -4,40 Alteracdes na geomorfologia local Planejar o desvio minimizando a
Geomorfologia devido a movimentacdo de terra e ao  alteracdo do relevo, com estudos
desvio temporario do curso d'agua, prévios detalhados e técnicas de
afetando o relevo natural. contencdo apropriadas para
preservar a geomorfologia.
Agua - -4,95 A movimentacdo de solo e o desvio Implantar barreiras de contencao
Qualidade temporario podem gerar aumento de  para minimizar a entrada de
sedimentos e alteragao na qualidade sedimentos no rio e realizar
da agua do rio. monitoramento continuo da
qualidade da agua.
Agua - -4,95 Alteracgdo no fluxo das aguas Monitorar o fluxo hidrico antes,
Continentais continentais, afetando o regime durante e ap0s o desvio, garantindo
hidrico e a dinamica ecoldgica local. a manutencgao do regime natural
assim que a obra for concluida.
Processos - -5,20 A alteragdo no curso d'agua e o Adotar técnicas de contencao e
Erosoes revolvimento do solo podem gerar estabilizacao das margens, utilizando
processos erosivos nas margens e vegetagdo temporaria e barreiras
novas areas de impacto. para evitar erosoes.
Processos - -5,20 A inundagdo temporaria em areas Planejar o manejo da inundagao de
Inundacgoes adjacentes pode causar mudancas forma controlada e gradativa, com
nas condicOes naturais, impactando estudos prévios sobre as areas
ecossistemas locais. impactadas.
Fauna - -5,20 Interrupcgao do fluxo natural do rio Criar passagens provisorias para
Ictiofauna afeta o habitat e o ciclo de vida das peixes e monitorar a ictiofauna para
espécies aquaticas locais. evitar desequilibrios durante a
execucdo das obras.
Estéticos e de 3,85 Impacto visual significativo no Implantar estratégias de recuperacao
Interesse entorno do rio devido as obras e paisagistica apos a obra, com
Humano - alteracdes no curso d’agua. replantio de vegetacdo nativa e
Paisagens restauracao visual da area alterada.
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Fator Impacto Descrigdo da Interacdao/Impacto Medida de Controle
Ambiental Total
Nivel Cultural - 4,85 O desvio do curso d'agua pode trazer  Garantir medidas de seguranca no
Salde e riscos a salde e seguranga dos entorno da obra, com sinalizacao
Seguranga trabalhadores e das comunidades adequada e monitoramento continuo
vizinhas devido as alteracdes no fluxo  para prevenir acidentes e impactos
hidrico. em comunidades proximas.
Relacoes -5,10 O desvio temporario impacta a Monitorar e avaliar as cadeias
Ecologicas - dindmica alimentar das espécies alimentares locais, promovendo
Alteracdo nas aquaticas e terrestres, afetando a medidas compensatdrias, como
cadeias interacdo entre predadores e presas. repovoamento de espécies e controle
alimentares dos impactos sobre populagdes
afetadas.
Relagoes -5,10 O desvio altera barreiras naturais do Estabelecer corredores ecoldgicos
Ecoldgicas - ambiente, prejudicando a provisérios e criar estruturas que
Modificacao de movimentacao de espécies e a minimizem a desconexao dos
barreiras conectividade dos habitats. habitats naturais durante o periodo
naturais de execucdo das obras.

Tabela 6.7 - Estabelecimento de barragens auxiliares para controle provisorio do fluxo hidrico.

Fator Impacto Descricdao da Interagcao/Impacto Medida de Controle
Ambiental Total
Terra - Solos -4,40 Alteragdo do solo devido a Realizar estudos geotécnicos e
movimentacado de terra para implementar técnicas de
instalagdo das barragens auxiliares, estabilizagdo do solo para evitar
podendo causar instabilidade. erosao e deslizamentos durante a
execugao da obra.
Terra - -4,40 Alteracdo da morfologia local em Manter a integridade geomorfoldgica
Geomorfologia funcao da movimentacao de terra e local com técnicas de engenharia que
construgdo das barragens, afetando o minimizem alteragbes permanentes
relevo natural. no relevo.
Agua - -4,95 Alteracao na qualidade da agua Implementar sistemas de filtragem
Qualidade devido ao aporte de sedimentos e natural (vegetagao) e contengdo para
contaminantes gerados pela prevenir a entrada de sedimentos e
movimentagdo de terra e construgdo  contaminantes na agua durante a
do empreendimento. execucao da obra.
If\gua - -4,95 Interrupcdo do fluxo natural da agua  Monitorar a vazdo e a qualidade da
Continentais em rios e riachos, causando possiveis  agua continuamente, ajustando os
alteragbes temporarias na dindmica métodos de contengdo para garantir
hidrica. o fluxo natural nos periodos de
operagao.
Processos - -5,20 O desvio do fluxo hidrico e a Utilizar barreiras fisicas e vegetacao
Erosdes movimentagao de solo podem gerar temporaria para conter a erosao,
processos erosivos ao longo das além de técnicas de manejo e
margens do rio e em novas areas estabilizacao das margens.
impactadas.
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Fator Impacto Descrigdo da Interacdao/Impacto Medida de Controle
Ambiental Total
Processos - -5,20 A inundacdo temporaria para a Planejar a inundacdo de maneira
Inundagoes operacao do empreendimento pode controlada e gradual, assegurando
afetar areas adjacentes, alterando as  que ndo haja sobrecarga nas areas
condigdes ambientais locais. vizinhas e mitigando riscos as
populacdes locais.
Fauna - -5,20 Impacto na fauna aquatica devido a Criar passagens temporarias para
Ictiofauna interrupgao do fluxo natural, afetando  peixes durante a instalagdo das
o habitat e o ciclo de vida das barragens, evitando a interrupgao do
espécies locais. ciclo de vida das espécies locais.
Nivel Cultural - 4,85 A implementagao das barragens e Realizar um estudo hidroldgico
Salde e desvios reduzem os riscos aos detalhado para dimensionamento das
Seguranca trabalhadores e comunidades durante  estruturas provisorias e adotar
a fase de implantacdo caso as medidas rigorosas de seguranca
condigdes de seguranca sejam durante as obras.
garantidas.
Relacoes -5,10 A criacdo das barragens pode levar a  Minimizar os impactos por meio de
Ecoldgicas - fragmentagdo de habitats aquaticos, corredores ecoldgicos ou alternativas
Fragmentagao reduzindo a conectividade ecoldgica e de manejo que assegurem a
de Habitats a biodiversidade local. conectividade dos habitats, além de
Aquaticos evitar mudangas permanentes na
area.
Tabela 6.8 — Inundacdo da vegetagao na area de alagamento.
Fator Impacto Descricao da Interacdao/Impacto Medida de Controle
Ambiental Total
Terra - Solos -5,9 Perda de solos devido a submersdo da  Realizar estudos detalhados de
area alagada, com impacto na qualidade do solo na area a ser
estabilidade e no uso futuro da area. inundada, identificando
oportunidades para recuperagao ou
estabilizacdo das margens antes da
inundacao.
Terra - -5,9 Alteracdao permanente da Planejar a inundacao de forma
Geomorfologia geomorfologia local devido a gradual e realizar intervengGes para
inundagdo, com impacto no relevo e preservar areas de relevancia
na dindmica do ambiente fisico. geomorfoldgica e reduzir impactos de
longo prazo.
Agua - -6,45 A inundacdo pode causar deterioracdo  Implementar técnicas de manejo da
Qualidade da qualidade da agua devido a vegetacdo antes da inundagao, como
decomposicdo de matéria organica da  remogdo seletiva, para reduzir o
vegetacao submersa. aporte de matéria organica na agua.
i\gua - -6,45 Alteracao no regime hidrico local, Monitorar continuamente a vazao e
Continentais afetando o fluxo natural e causando qualidade da &gua durante e apds a
impactos na dinamica das aguas inundagdo, com ajustes operacionais
superficiais da regido. que minimizem impactos no regime
hidrico.
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Fator Impacto Descricao da Interagao/Impacto Medida de Controle
Ambiental Total
Flora - -6,45 Perda de vegetagdo nativa devido a Realizar a remogdo planejada da
Cobertura submersdo, afetando a biodiversidade  vegetacdo nativa com
Vegetal Nativa € 0S Servigos ecossistémicos aproveitamento sustentavel, além de
prestados pela vegetacao local. programas de reflorestamento
compensatorio em areas de
CoNnservacao.
Fauna - -6,45 Deslocamento e perda de habitat para  Criar corredores ecoldgicos que
Animais espécies terrestres, reduzindo a permitam o deslocamento seguro da
Terrestres conectividade ecoldgica e causando fauna para areas proximas, com
desequilibrios no ecossistema. monitoramento continuo das
populagdes afetadas.
Fauna - -6,45 Alteracao no habitat aquatico devido a  Criar zonas de transicdo para
Ictiofauna submersdo de areas novas, ictiofauna e monitorar os impactos na
impactando a reprodugdo e biodiversidade aquatica, promovendo
alimentagdo das espécies aquaticas. programas de repovoamento, se
necessario.
Nivel Cultural 4,85 O projeto contribui para melhorias na  Implementar sistemas de gestdo de
- Saude e seguranga hidrica e protecdo contra riscos e planos de contingéncia para
Seguranca eventos criticos, reduzindo riscos para  garantir a seguranga hidrica e
a saude das comunidades no entorno.  minimizar potenciais impactos
negativos durante a operacgao.
Relacbes -6,6 A modificacdo da paisagem e a perda  Promover medidas compensatorias,
Ecologicas - de vegetagao impactam as interagbes  como reintrodugdo de espécies-
Alteracao nas entre espécies, alterando as cadeias chave, e monitorar as interagdes
cadeias alimentares locais. ecoldgicas para garantir a resiliéncia
alimentares do ecossistema.
Relagoes -6,6 Aumento de nutrientes na agua Implementar programas de manejo
Ecolégicas - causado pela decomposicao da prévio da vegetacdo submersa, aliado
Eutrofizagao vegetacdo e residuos organicos, ao monitoramento continuo da
no levando ao crescimento excessivo de qualidade da agua para controle dos

reservatorio

algas e ao desequilibrio ecoldgico.

niveis de nutrientes no reservatorio.

Tabela 6.9 — Movimentacao de terra para construcao da estrutura principal da barragem.

Fator Impacto Descricdo da Medida de Controle
Ambiental Total Interacdao/Impacto
Terra - Solos -5,7 Revolvimento de grandes volumes Realizar estudos prévios detalhados
de solo, causando instabilidade, para estabilizacdo dos solos,
degradacdo e exposicdo a processos implementar técnicas de contengao e
€rosivos. recuperagdo ao término das obras.
Terra - -5,7 Alteragdo da geomorfologia local Planejar as operacoes de
Geomorfologia devido a movimentacdo massiva de  movimentacao com técnicas que
terra, modificando caracteristicas minimizem alteracdes permanentes e
naturais do relevo. reconfigurar o relevo para padroes
i préximos ao natural ao final da obra.
Agua - -4,7 Emissdo de particulas suspensas Utilizar sistemas de controle de
Gases/Particul durante a movimentagao de terra, poeira, como aspersores de agua, e
as afetando a qualidade do ar e monitorar constantemente a
podendo gerar impactos a salde de  qualidade do ar durante as
trabalhadores e comunidades operagoes.
_ préximas.
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Fator Impacto Descrigdo da Medida de Controle
Ambiental Total Interacdo/Impacto
Processos - -5,9 A movimentacdo de terra expoe Estabilizar areas expostas com
Erosoes areas vulneraveis, promovendo barreiras temporarias, como lonas ou
processos erosivos e aumento da vegetacdo, e implementar medidas de
sedimentacao nas proximidades. drenagem para controle de
escoamento superficial.
Processos - -5,9 Compactagdo do solo nas areas de Implementar técnicas de
Compactacoes movimentacao, alterando as descompactacdo ao término das
/ propriedades fisicas e a obras e manter areas especificas para
Assentamento permeabilidade, prejudicando o uso  movimentagdo pesada, minimizando
3 futuro da area. impactos em outros locais.
Nivel Cultural 5,15 Riscos associados a movimentagdo Adotar rigidas medidas de seguranca
- Salude e de terra, como acidentes com no trabalho, fornecer EPIs adequados
Seguranca magquinario e exposicdo a particulas e realizar monitoramento constante
suspensas, afetando trabalhadores para prevenir acidentes e doencas
e comunidades proximas. ocupacionais.
Nivel Cultural 5,05 A movimentagdo de terra exige Priorizar a contratacao de
- Emprego contratacao de mao de obra local e  trabalhadores locais, capacitando-os,
especializada, contribuindo para e promover condicdes de trabalho
geracdo de emprego e justas e seguras durante toda a fase
desenvolvimento socioeconémico na  de construgdo.
regiao.
Relacbes -5,9 Alteragdo de habitats naturais Realizar estudos de impacto ecoldgico
Ecologicas - devido a movimentagdo de terra, e criar corredores ecologicos
Modificacao causando fragmentacdo e temporarios para minimizar a
de Habitats deslocamento da fauna local. desconexado dos habitats e o impacto
Naturais a fauna.

Tabela 6.10 - Construcao de estradas de acesso e instalacdo de infraestrutura de apoio.

Fator Impacto Descrigdo da Medida de Controle
Ambiental Total Interacao/Impacto

Terra - Solos -5,9 Degradacao e perda de solos devido Implementar técnicas de estabilizacdao
a construcdo das estradas, de margens, drenagem e recuperacao
causando instabilidade e aumento de solos impactados apods a
de erosdo. construcao.

Terra - -5,9 Alteracdo na geomorfologia local Planejar tracados que minimizem

Geomorfologia devido ao corte e movimentagao de  alteragdes no relevo e realizar
terra para construgao das estradas recuperagao geomorfoldgica ao

i e da infraestrutura. término das obras.

Agua - -6,45 A construcdo pode gerar aumento Instalar barreiras de contencao para

Qualidade de sedimentos e contaminantes nos  evitar carreamento de sedimentos e
corpos d'agua proximos, reduzindo ~ monitorar a qualidade da agua nos
a qualidade da agua. corpos hidricos proximos.

Agua - -6,45 Alteracao no fluxo hidrico local Planejar e construir estruturas de

Continentais devido a construcao de estruturas, drenagem adequadas para manter o
interferindo na dinamica das aguas  regime hidrico natural da regido.
continentais.

Agua - -4,9 Emissdo de particulas suspensas e Adotar técnicas de controle de poeira,

Gases/Particul gases de maquinas e veiculos, como aspersores de agua, e

as afetando a qualidade do ar e saide  monitorar emissGes de veiculos
de trabalhadores e comunidades durante a execucao das obras.
proximas.
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Fator Impacto Descrigdo da Medida de Controle
Ambiental Total Interacao/Impacto
I’\gua - Clima -4,9 Pequeno impacto na microclimatica  Minimizar areas expostas e restaurar
local devido a alteracdo na a vegetacdo local ao término das
vegetacdo e solo exposto durante a  obras para reequilibrar as condigdes
construgdo. microclimaticas.
Processos - -5,9 A movimentagao de terra para Estabilizar encostas e taludes com
Erosoes construcao das estradas expde vegetacao temporaria e implementar
areas vulneraveis, promovendo medidas de drenagem eficazes para
processos erosivos nas conter a erosao.
proximidades.
Processos - -5,9 Compactacdo excessiva do solo Limitar o trafego em areas especificas
Compactacao devido ao trafego de maquinas e realizar a descompactacdo do solo
/ pesadas, alterando sua ao término das obras para recuperar
Assentamento permeabilidade e capacidade de sua funcionalidade.
suporte.
Infraestrutura 5,15 A construcao de estradas melhora a  Garantir que as estradas atendam a
- Rede de conectividade e facilita 0 acesso ao  padrdes de seguranga e qualidade,
Transporte empreendimento e as comunidades  maximizando os beneficios para as
locais, promovendo maior comunidades locais.
mobilidade.
Nivel Cultural 5,15 A infraestrutura construida reduz Garantir condigOes seguras durante a
- Salide e riscos de acesso precario, construgdo e operagao, com
Seguranga aumentando a segurancga dos sinalizacdo e medidas de seguranca
trabalhadores e da populacdo apropriadas.
proxima.
Nivel Cultural 5,05 A construcao das estradas e Priorizar a contratacdo de
- Emprego infraestrutura gera empregos locais, trabalhadores locais e garantir
impulsionando o desenvolvimento capacitacao e boas condi¢bes de
socioeconOmico da regido. trabalho durante as atividades.
Relagdes -5,9 A construgdo fragmenta habitats Criar corredores ecoldgicos para
Ecologicas - terrestres, dificultando a conectar habitats fragmentados e
Fragmentacdo movimentagao e a conectividade minimizar impactos na fauna
de Habitat das espécies locais. terrestre.
Terrestre

Tabela 6.11 - Exploragao de pedreiras e jazidas de areia para obtencdo de materiais de construgao.

Fator Ambiental Impacto Descricao da Medida de Controle
Total Interacdao/Impacto
Terra - Solos -5,9 Degradacao e perda de solos nas Implementar técnicas de
areas de pedreiras e jazidas devido  recuperacdo e estabilizacdo dos
a extragdo intensiva de materiais. solos apos a exploracdo, como
reflorestamento e manejo
sustentavel das areas impactadas.
Terra - -5,9 Alteragdo permanente na Realizar mapeamento detalhado do
Geomorfologia geomorfologia local devido a relevo antes da extracgdo e
escavagao de jazidas, modificando promover a recuperagao
o relevo e as caracteristicas do geomorfoldgica das areas ao
terreno. término da exploracao.
Terra - Recursos -5,9 Reducao de reservas minerais na Planejar a exploracdo de maneira

Minerais regido devido a exploracdo sustentavel, priorizando areas ja
intensiva, com impacto na degradadas e minimizando a
disponibilidade futura desses extracdo em locais de relevancia
recursos. ambiental.
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Fator Ambiental Impacto Descrigao da Medida de Controle
Total Interacao/Impacto
Agua - -4,9 Emissao de particulas e gases Adotar sistemas de controle de
Gases/Particulas provenientes da atividade de poeira (aspersores) e filtros para
extracdo, impactando a qualidade maquinario, além de monitorar
do ar e a salde de trabalhadores e continuamente a qualidade do ar
comunidades préximas. durante a exploracao.
Processos - -5,9 A remocao de cobertura vegetal e Estabilizar areas expostas com
Erosdes solos expOe as areas a vegetacdo temporaria e barreiras
intensificacdo de processos fisicas, além de implementar
erosivos, afetando a estabilidade técnicas de drenagem para conter o
das margens e encostas. escoamento superficial.
Processos - -5,9 Compactagdo de solos nas areas de  Limitar a circulacdo de maquinas a
Compactacao / operagdo devido ao trafego de areas especificas e realizar técnicas
Assentamento maquinas pesadas, dificultando a de descompactacgdo ao término da
recuperacao natural e a operacao para restaurar a
permeabilidade do solo. permeabilidade do solo.
Nivel Cultural - -5,15 Riscos de acidentes e exposicao a Adotar rigidos protocolos de
Saude e particulas e ruidos para seguranga no trabalho, fornecer
Seguranga trabalhadores e comunidades EPIs adequados, e promover
proximas as jazidas. programas de monitoramento de
saude para trabalhadores e
comunidades préximas.
Nivel Cultural - 5,05 A exploragdo de jazidas e pedreiras  Priorizar a contratagdo de mao de

Emprego

gera empregos diretos e indiretos,
contribuindo para o
desenvolvimento socioecondmico
local.

obra local, oferecendo capacitagdo e
garantindo boas condigdes de
trabalho durante o periodo de
extragao.

Tabela 6.12 - Consumo de recursos hidricos para mistura de concreto e outras necessidades das

obras.
Fator Impacto Descricao da Interagdo/Impacto Medida de Controle
Ambiental Total

i\gua - -4,7 O consumo de recursos hidricos Garantir o uso de sistemas de

Qualidade durante as obras pode reduzir a contencdo de residuos, como bacias
qualidade da agua local devido ao de decantacdo, e promover praticas
descarte inadequado ou de descarte controlado e
contaminagao por residuos de monitoramento da qualidade da
concreto. agua.

Agua - -4,7 0 uso intensivo de recursos hidricos Planejar o consumo de agua de

Continentais pode causar alteracdes no regime forma sustentavel, priorizando o uso
hidrico local, reduzindo a de fontes alternativas e monitorando
disponibilidade de agua para outros a vazdo dos corpos hidricos durante
usos na regiao. as obras.

Agua - -4,7 O consumo significativo de agua pode Promover o uso eficiente da agua,

Abastecimento comprometer o abastecimento local, reduzir perdas e utilizar fontes

(local de) prejudicando comunidades préximas  secundarias, como reuso de agua
e ecossistemas que dependem desse  tratada ou captagdo de aguas
recurso. pluviais.

Nivel Cultural - 5,05 A execucao da obra e 0 uso de Priorizar a contratacdo de

Emprego recursos hidricos promovem a criagdo  trabalhadores locais e oferecer
de empregos diretos e indiretos, capacitagdo, garantindo que as
contribuindo para o desenvolvimento  atividades relacionadas ao consumo
econdmico local. de recursos hidricos gerem
_ beneficios sociais.
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6.4. Fase de operacao

A fase de operacao da barragem representa um periodo de estabilidade e uso continuo dos
recursos, sendo essencial para garantir a funcionalidade e os beneficios planejados do
empreendimento. Durante essa etapa, os impactos ambientais se manifestam de forma
distinta em relacao a fase de implantagao, pois as atividades operacionais ocorrem de maneira
regular e prolongada, influenciando os fatores ambientais fisicos, bidticos e socioeconémicos
de forma dinamica. A operagao envolve a gestdo dos recursos hidricos armazenados, o
controle de fluxos, a manutencdo das estruturas e a adaptacdo as condicbes climaticas e
hidroldgicas ao longo do tempo, podendo gerar impactos tanto positivos quanto negativos em

diferentes escalas espaciais e temporais.

Na analise dos impactos positivos, foram identificados 15 de nivel médio e 76 de nivel elevado.
No meio fisico, destacam-se 22 impactos positivos, incluindo melhorias na gestdo dos recursos
hidricos, controle da erosdo e estabilidade estrutural da regiao. No meio bidtico, 20 impactos
positivos refletem acdes de preservacdao da vegetacao nativa, manutencdo das areas de
preservacao permanente e reflorestamento compensatério nas areas adjacentes ao
empreendimento. No meio socioecondmico, com 49 impactos positivos, evidenciam-se os
maiores ganhos, relacionados a geracdo de empregos, estimulo a economia local e
desenvolvimento da infraestrutura regional. Esses resultados indicam que a fase operacional
traz beneficios expressivos, consolidando a barragem como elemento estratégico para o

crescimento sustentavel da regido.

Em relacdo aos impactos negativos, foram registrados 46 mitigaveis e 34 compensatorios,
concentrando-se principalmente no meio fisico, sequido pelo meio bidtico e, em menor
proporcao, no socioecondmico. Entre os principais efeitos adversos estdo alteragbes nos
processos naturais, deposicao de sedimentos, erosao, fragmentacao de habitats e mudangas
no uso do solo, além de possiveis conflitos de interesse entre as comunidades afetadas. A
média da valoragao dos impactos negativos foi de 4,83, classificada como impacto médio,
enquanto a média geral dos impactos positivos foi de 5,79, classificada como impacto elevado.
Essa avaliacao indica que, embora existam impactos moderados, eles podem ser controlados

por estratégias eficazes de mitigacao.
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A analise geral demonstra que o empreendimento proporciona mais beneficios do que efeitos
adversos, desde que sejam implementadas medidas adequadas de gestao ambiental. Os
impactos positivos se destacam, especialmente no meio socioecondmico, pela geracao de
empregos, estimulo a economia local e melhoria da infraestrutura, fortalecendo as
comunidades do entorno. No meio fisico, os beneficios incluem o controle da erosao, a
melhoria da qualidade da agua e a estabilidade das margens, contribuindo para a preservagao
dos recursos naturais. No meio bidtico, as acdes de conservacao da vegetacdo nativa e do
reflorestamento compensatério promovem a protecdo da biodiversidade e o equilibrio

ecoldgico da regiao.

Os impactos negativos, embora presentes, sdo majoritariamente gerenciaveis. No meio fisico,
desafios como deposicao de sedimentos e erosao das margens podem ser reduzidos com
manejo adequado do solo e monitoramento da qualidade da agua. No meio bidtico, a
fragmentacao de habitats e alteragdes nos ecossistemas aquaticos demandam programas de
conservacdo, criacao de corredores ecoldgicos e areas protegidas. No socioeconomico, é
necessario ajustar o uso do territorio e conciliar diferentes interesses das comunidades,

destacando a importancia de um planejamento participativo e inclusivo.

O balanco entre impactos positivos e negativos indica que a barragem apresenta um cenario
ambientalmente favoravel, especialmente considerando que a regiao de influéncia ja apresenta
caracteristicas antropizadas e uso agricola predominante. A manutengao de monitoramento
continuo, a implementagdo de planos de mitigacdo e compensacao, e o engajamento das
comunidades afetadas sdo fundamentais para maximizar os beneficios e minimizar os efeitos
adversos. Dessa forma, a fase operacional da barragem demonstra potencial para promover
melhorias sustentdveis no meio ambiente e na qualidade de vida das populacdes locais,
consolidando-se como uma intervencdo estratégica, desde que acompanhada de gestao

ambiental eficaz, mitigacao adequada e programas de conservagao da biodiversidade.
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Tabela 6.13—Matriz de avaliagio de inpados ambientais da Fase de Oparaggo.

Fatores Ambientais
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umano a territorio
= o ] w w2 g 2 W I'ou 2 K= o 2 © =] L]
k] 3= g = 2| o = o g w| @ " t 2 2 ey gl = £ = c2lzg . 2824 |u B -
ﬁ AFEIF T Egé;gﬂggé‘%g 815553 £ | £ |28 S sg-gggg T (3%/ggs 2|23 t%%%;sz_ag%.iﬁg‘;ﬁ%g
S EREEREREIREE ] B2zl e2|lg = EIR ] c [E Bl & R 2 (2858 2|2 = |E5| e |8E|lBscEedqdrgE|BETE
PE|IPE 2B ] = E| E 5|8 o |2 & = 2l 5 ] E Ezl 2 £ 5 HElET g 8 g5
BlE 37| 0| 2|8%5/85|z¢e|25 £ |88 £ | 3 |25 2| 2|z|Es| % |5 |¥EEE8 2 |c| 2| £ |cEf SIS EsE
3 33 & 2323|552 = g =5 g Es 2 |TF|%gE 25| F SEZ SES1E |9k
o a S < = A E S 3 = b £ i
Alteragio permanente do regime hidrico com | ¢oc| gy 0.00| -6E0| 0.00| 0.00| 0.00| -5.40) 0.00 | 0.00 | 5.40] 0.00| 0.00| 0.00 | 000 |0.00| -640] 0.00| 000 | 000|000 0o0| o000 0.00|-525| 000 | 505 -540 | 540|000 | 0.00| 676
formagdo do reservatdrio
Modificacses d Redugdo da vaz3o natural a jusante -390 370 .10 | 0.00 | 0.00 |0.00| 0.00|0.00|-375 | 0.00 |0.00 | -410| 0.00 |0.00| 0.00 | 000 |0.00|-5.70| 0.00| 0.00 |0.00 |-480| -480 | 0.00| 000 |00 |0.00|000|000|0.00]| 000 000 |0.00|-645| 0.00)| 0.00
odiricagoes de
Regime H H -
Monitoramento da qualidade da dgua no 0.00 | 0.00 4.?5. 510 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 D.DD.D.DD.
reservatorio
Implementacdo de sistemas de descarga de
= N -4.05 | -4.05 0.0o| -460 | coo| 000 |-4.05] -5.00 | o.00 | 0.00 0.00 |-5.35(-5.95| o.00 | -5.05
0 fundo para controle de vazdo ambiental
% Transformaggo do Monitoramento E‘;’r‘::;:;da estrutura da 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00| 0.00 | 0.00| 000 | 00| 0.00 | 420 | 450 000 | 000 |000|000| 000
© - - ry =
- Espago e Construgdo Estabelecimento de reas de prolecan“ 500 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 000 | 000|000
.; permanente [APP] no entorno do reservatorio
= _Uso de recursos hidricos do reservatério para | , o, | 555 | 525 0.00| 0.00 | 0.00 | 0.00| 0.00| 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 |0.00|000|0.00]| 000
< lrrlgagao, abaslemmentu ou gera;ao de energia
Extragdo de R a i isti
T |Eiracae de Hecursos|  Exploragdo do ""‘;’;‘;‘ﬂa‘t‘;:;j“c"e"e lazerno | ;0| 600 | 290 | 0.00| 0.00 | 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 000 | 000|000
@
10 Fomento & pesca comercial e recreativa no 0.00 | 0.00 | -2.90 | 0.00 | -570 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 =540 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Ul‘ - - - -
< |AlteragSo do terreno Alteragdes indiretas do solo e eros5o nas -490 | -4.90 | -2.90 | 0.00| -315 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | -4.10 | 0.00 | 0.00 0.00 |0.00|o000|-4E0| 0.00
margens dD reservatorio
Modificagdo no ecossistema aquatico e terrestre | 0, | ;0 | 000 | 0.00| 520 | 0.00|0.00 |-4.40| 0.00 | 0.00 | 0.00| 0.00 | 0.00|c00| 000 | 000 |-420] 610 0.00| 0.00 | 0.00 |00 | 000 |00 | 000 |o000|000| 000 -455 | -6.80(-6.30| 0.00 | 0.00
— devido a inundagao
Recursos Renovaveis Refl N n Yot —
erlorestamento COMPEnsatono em areas 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 000 | o.oo |0.00 000 |000| ooo |o0.00|0o0o0|o0oc0 0.00 | 000|000 0.00
adjacentes ao reservalirio
trafego variaveis M'“"m""la‘;afn::L;Z'f:;‘;g’;;?;;'c"aame"l"s Para | 4120|000 | 0.00 | 0.00| 0.00 |-4.45| 0.00|-4.45| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00| 0.00| D00 | 000 |0.00| 0.00|0.00|0.00|0.00|000| 000 | 455| ooO | 455 | 455| 0.00 0.00 | 0.00 |0.00| 000 | 0.00
Situac3o e Acimulo de sedimentos no Fundo do reservatério | -4.65| -465| -545 | 0.00| -545|-445| 0.00|-4.65| -5.45| 0.00 | -465| -465| 0.00| 0.00| 0.00 | O.00 000 | -465] 000|000 | 000|000 | 000 |OOO| -465 | -465)|-545( 000 |0o00|000) 000 | OO0 |000|-545| 000 -545
Tratamento de Geragdo de residuos sdlidos e liquides das | 5,51 5 | 5,00 | 0.00| 0.00 | 0.00|0.00|0.00| 0.00 |0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00|0.00| 0.00 | 0.00 |0.00| 000 |000|000|000|000| 000|385 000 |000|000| 000 |-285] 385 0.00| 0.00 |000|000|000|000
Residuos ahividades de manutengao
Impactos Meio Fisico Impactos Meio Biodtico Impactos Meio Socioecondmico
45 30 60
ilp]
P P 25 b 50
5 > 5 =
oI 3 = 0 = A0
§ 30 § 20 § A0
2 25 2 =
w [ 15 - 30
o 20 o [
e 15 o 10 E 20
= . = =
D 10 ) D
= = 5 = 10
: [ ] [ ] == - | ]
0 N 0 ; 0
Baixo Médio Elevado Tota Baixo Médio Elevado Tota - Baixo Médio Elevado Tota
@ Positivos 0 6 16 22 @ Positiy 0 4 16 20 @ Positivos 0 5 AN 49
@ Negativos 0 29 12 41 @ Negativos 0 10 18 28 M Negativos 0 7 4 11

Média cbs impados Positivos: 5,79
Média cbs impados Negativos: 483

Contratp
QOLUPR/X4

GWNH%T—RB&D

- Pag. 127 -



Usina

Porto Rico

Grupo Olival Tenorio

::: Q ENGENHARIA E RECURSOS HIDRICOS

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — BARRAGEM DA TAQUARA
6.4.1. MEIO ANTROPICO

A seguir iremos apresentar uma tabela para cada acao geradora de impacto descrevendo o
impacto gerado no cruzamento entre acao e fator ambiental e a medida de controle que pode
ser adotada para mitigacao ou potencializacao deste impacto. Foram 15 acOes principais

listadas, com o total de 171 interagbes na matriz de impactos.

Tabela 6.14 — Reducdo da vazdo natural a jusante.

Fator Ambiental Impacto Descricao da Interacdao/Impacto Medida de Controle
Total
Terra - Solos -3,90 A reducdo da vazao natural pode Implementar programas de
causar alteracdo no equilibrio monitoramento e estabilizacdo
sedimentar, resultando em das margens com vegetacao
compactacao e erosao do solo nas nativa ou técnicas de
margens e no leito de rios a jusante. bioengenharia.
Terra - -3,70 Modificacdo geomorfoldgica Adotar praticas de manejo de
Geomorfologia significativa devido a alteragdo no sedimentos e promover estudos
transporte de sedimentos, podendo continuos para mitigar as
causar instabilidade e mudancgas no mudangas geomorfoldgicas.
perfil do leito fluvial.
Agua - Aguas -4,10 A reducdo da vazao compromete a Garantir a manutengdo de uma
Superficiais disponibilidade de agua para usos vazao ecoldgica minima a
multiplos e a manutengdo do jusante, assegurando a
ecossistema aquatico. continuidade dos servigos
ecossistémicos e dos usos
prioritarios.
Processos - -3,75 AlteracGes no regime hidroldgico a Realizar obras de controle de
Deposicao de jusante podem aumentar a deposicdo  sedimentos em areas criticas e
Sedimentos de sedimentos em alguns pontos, monitorar continuamente os
enquanto em outros pode ocorrer processos deposicionais e
erosdo excessiva. €rosivos.
Processos - -4,10 A redugdo de vazao intensifica Promover agles de protecao
Erosdes processos erosivos em margens e das margens, como revegetacao
taludes, agravando a instabilidade do e técnicas de engenharia para
solo em areas sensiveis. controle de erosao.
Condigoes -5,70 A modificagdo do regime de vazdo Manter vazdo ecoldgica minima
Bioldgicas - reduz a conectividade aquatica e para garantir conectividade e
Ictiofauna prejudica habitats essenciais para a preservar os habitats criticos da
reproducdo e alimentagdo de espécies ictiofauna.
de peixes.
Estéticos e de -4,80 A reducao da vazao compromete as Incentivar o manejo sustentavel

Interesse Humano
- Pesca

atividades de pesca, tanto comercial
quanto recreativa, devido a menor
disponibilidade de espécies e ao
impacto nos ecossistemas aquaticos.

da pesca e 0 monitoramento
dos estoques pesqueiros para
preservar as atividades locais.
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Estéticos e de -4,80 A redugdo da vazdo interfere na Garantir vazao suficiente para a

Interesse Humano navegacao fluvial, dificultando o navegacao em periodos criticos,

- Navegacao transporte de bens e pessoas em além de avaliar a viabilidade de

areas dependentes do curso d'agua. dragagem controlada para

manutengao de canais
navegaveis.

Relagoes -6,45 A reducdo de vazao altera os habitats  Implementar medidas de

Ecolégicas - marginais, prejudicando a flora e compensacao, como

Modificacao de
Habitats Marginais

fauna que dependem dessas areas
para sobrevivéncia e reprodugdo.

recuperagao de habitats
marginais e criagao de
corredores ecoldgicos para
minimizar os impactos na

_ biodiversidade.

Tabela 6.15 — Monitoramento da qualidade da agua no reservatorio.

Fator Ambiental Impacto Descrigao da Interacao/Impacto Medida de Controle
Total
Terra - Solos 5,20 AcOes de monitoramento ajudam a Manter monitoramento
identificar possiveis contaminagdes e continuo e programas de
permitem a implementagao de recuperacao de solos em
estratégias para evitar impactos areas potencialmente
negativos nos solos préximos ao afetadas.
reservatorio.
Terra - 5,10 O monitoramento auxilia na Implementar técnicas de
Geomorfologia preservagao da geomorfologia ao controle de sedimentos e
identificar erosao e deposicao irregular  protecao geomorfoldgica
de sedimentos. baseadas nos dados
monitorados.
I’\gua - /\guas 5,95 Identificacdo precoce de alteragGes na Estabelecer sistemas de
Superficiais qualidade das aguas superficiais, monitoramento automatico
contribuindo para agdes corretivas e para andlise da qualidade da
melhorias no manejo do reservatdrio. agua e suas variaveis criticas.
i\gua - i\guas 5,75 Avaliagdo continua previne Garantir monitoramento
Subterraneas contaminagdo de aquiferos e permite integrado dos corpos d’agua
gestdo integrada dos recursos hidricos  superficiais e subterraneos,
subterraneos. incluindo instalacdo de pogos
de controle.
i\gqa - Qualidade 6,00 Monitoramento efetivo para garantir Desenvolver relatorios
da Agua que a qualidade da agua permanega periddicos e implementar
dentro dos padrdes exigidos para acOes imediatas caso os
multiplos usos. parametros de qualidade
sejam ultrapassados.
Atmosfera - Clima 5,10 Analises de monitoramento podem Criar programas para avaliar
auxiliar na mitigagao de alteragdes variag0es climaticas locais e
microclimaticas causadas pela presenca  implementar acoes de
do reservatdrio. mitigagdo conforme
necessario.
Condicoes 5,55 Monitoramento da qualidade da agua Associar dados de
Bioldgicas - impacta indiretamente os habitats monitoramento com a gestao

Animais Terrestres

terrestres proximos, protegendo-os de
alteragdes ambientais prejudiciais.

de habitats terrestres e
medidas de conservagao.
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Fator Ambiental Impacto Descrigdo da Interacao/Impacto Medida de Controle
Total
Condicoes 5,65 Dados monitorados ajudam a identificar Estabelecer um programa de
Biologicas - alteracdes nos habitats aquaticos, manejo da ictiofauna baseado
Ictiofauna protegendo espécies de peixes e nos resultados do
promovendo a sustentabilidade. monitoramento.
Fatores Culturais - 6,00 Monitoramento contribui diretamente Implementar planos de uso
Recursos para a preservacao e uso sustentavel sustentavel com base nos
Econ6micos do dos recursos economicos associados ao  dados monitorados para evitar
Reservatorio reservatorio, como pesca e turismo. esgotamento de recursos
economicos locais.
Fatores Culturais - 5,95 Melhorias na qualidade da agua Garantir que os dados de
Agricultura beneficiam diretamente a agricultura monitoramento sejam
local, assegurando disponibilidade de integrados ao planejamento
agua de boa qualidade para irrigagao. agricola local para otimizar o
uso da agua.
Nivel Cultural - 6,00 Monitoramento continuo garante Divulgar os resultados do
Salde e Seguranca qualidade da dgua para consumo monitoramento regularmente
humano e reduz riscos a saude publica. e implementar acdes
preventivas para evitar
impactos na salide humana.
Nivel Cultural - 5,40 Acbes de monitoramento criam Capacitar e empregar mao de
Emprego oportunidades de emprego obra local em atividades de
relacionadas a coleta e analise de monitoramento ambiental,
dados ambientais. fomentando a economia
regional.
Relacoes 6,00 Monitoramento continuo identifica Implementar praticas de
Ecoldgicas - condicBes que podem levar a controle de nutrientes no
Eutrofizacao no eutrofizacdo, permitindo acoes reservatorio, como redugdo de
Reservatdrio preventivas ou corretivas. cargas externas de fosforo e
nitrogénio.
Relacoes 5,35 Monitoramento permite identificacdo de  Desenvolver programas de
Ecolégicas - alteracGes nos habitats aquaticos, recuperacao de habitats
Modificacao do contribuindo para agoes de aquaticos com base nos
Habitat Aquatico conservacdo e manejo sustentavel. resultados obtidos no
monitoramento.
Relacbes 5,40 O monitoramento continuo auxilia na Implementar praticas de
Ecologicas - identificacdo de alteragdes no ciclo de manejo que reduzam impactos

Alteragao do Ciclo
Biogeoquimico

nutrientes e outros processos
biogeoquimicos, permitindo uma
gestdo mais eficaz do reservatorio.

no ciclo biogeoquimico, como
controle de poluentes e
equilibrio de nutrientes no
reservatorio.
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Tabela 6.16 — Implementacdo de sistemas de descarga de fundo para controle de vazao ambiental.

Fator Ambiental Impacto Descricao da Interagiao/Impacto Medida de Controle
Total

Terra - Solos -4,05 Alteracdes no solo causadas pela Planejar obras com minimo
implementacdo de estruturas de impacto ao solo, garantindo
descarga, incluindo compactacao e estabilizacdo e recuperagao
possiveis escavacoes na area de das areas impactadas.
instalacao.

Terra - Geomorfologia -4,05 Modificacbes na geomorfologia local, Monitorar a estabilidade
devido ao redirecionamento do fluxo  geomorfoldgica e promover
e intervengdes estruturais. medidas de mitigacdo para

areas sensiveis.

Agua - Aguas 5,65 Melhoria na gestdo do fluxo de Implementar sistemas de

Superficiais aguas superficiais, promovendo monitoramento continuo da
maior controle ambiental e vazdo e da qualidade da agua
manutengao dos padrdes de vazao para garantir eficacia.
ecoldgica.

I:\gua - Qualidade da 5,60 O controle do fluxo contribui para a Estabelecer diretrizes

Agua melhora na qualidade da agua, operacionais para garantir que
evitando estagnacdo e promovendo os fluxos de descarga
maior oxigenagao. otimizem a qualidade da

agua.

Atmosfera - -5,00 Emissao temporaria de particulas Adotar sistemas de controle

Gases/Particulas durante a construcao das estruturas  de particulas e técnicas de
de descarga. supressao de poeira durante

as obras.

Processos - -5,00 O controle de vazao pode alterar Monitorar a dinamica de

Deposicdo de padrdes de deposicao de sedimentos e realizar ajustes

Sedimentos sedimentos, causando mudangas no  operacionais conforme
ecossistema aquatico. necessario.

Processos - Erosao -5,20 Mudangas no regime de vazao Promover estabilizagdo das
podem intensificar processos margens € manejo de
erosivos nas margens e no leito do sedimentos para conter
reservatorio a jusante. erosoes.

Condigbes Biolégicas  -5,95 Impactos negativos na conectividade  Garantir a manutengdo de

- Ictiofauna dos habitats e no ciclo de vida de uma vazao minima ecoldgica
espécies aquaticas devido as € criar passagens para peixes
alteracGes de fluxo. em areas criticas.

Fatores Culturais - 5,80 O controle do fluxo contribui para o Desenvolver politicas para

Recursos Econdmicos uso sustentavel dos recursos gestdo sustentavel desses

do Reservatorio economicos do reservatorio, como recursos, com base nos
pesca e lazer. resultados do monitoramento

da vazao e qualidade da
agua.

Fatores Culturais - 5,80 A gestdo da vazao beneficia a Integrar o planejamento da

Agricultura agricultura ao assegurar vazdo com as demandas
disponibilidade de agua de qualidade agricolas locais para otimizar
para irrigagdo. 0 uso da agua.

Nivel Cultural - Estilo 6,25 Melhora no bem-estar das Comunicar os beneficios as

de Vida

comunidades devido a maior
seguranca hidrica e qualidade da
agua.

comunidades locais e
promover o uso consciente
dos recursos hidricos
disponiveis.
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Fator Ambiental Impacto Descricao da Interagiao/Impacto Medida de Controle
Total
Nivel Cultural - Saade 5,95 Reducdo de riscos a saude devidoa  Manter sistemas de
e Seguranga melhor qualidade da dgua e a gestdo  monitoramento para
eficiente da vazao. identificar possiveis riscos a
salde e implementar acdes
preventivas.
Nivel Cultural - 6,00 Geragao de empregos diretos e Priorizar mao de obra local e
Emprego indiretos para a operagao e oferecer treinamentos
manutengao dos sistemas de especializados para as
descarga. atividades relacionadas a
gestdo da vazao.
Relagoes Ecolégicas - -5,35 Alterages na dinamica do fluxo Monitorar nutrientes no
Eutrofizacdo no podem agravar a eutrofizacao, reservatorio e adotar praticas
Reservatorio dependendo das cargas externas de  para reducdo de cargas
nutrientes. externas, como controle de
fontes pontuais e difusas.
Relagoes Ecoldgicas - -5,95 A implementacdo dos sistemas pode  Desenvolver estratégias de
Fragmentacdo de fragmentar habitats aquaticos, compensagao, como criagao
Habitats Aquaticos prejudicando a biodiversidade local. de corredores aquaticos e
programas de recuperagao de
habitats.
Relagdes Ecolégicas -  -5,05 Mudangas na vazdo podem impactar  Realizar monitoramento

Alteracao do Ciclo
Biogeoquimico

ciclos de nutrientes, alterando o
equilibrio biogeoquimico do
reservatorio.

continuo dos processos
biogeoquimicos e ajustar as
operacoes para mitigar
impactos.

Tabela 6.17 - Monitoramento continuo da estrutura da barragem.

Fator Ambiental Impacto Descricao da Interacao/Impacto Medida de Controle
Total
Processos - 4,20 O monitoramento continuo permite a  Implantar sistemas de
Movimentos deteccdo de movimentagGes sismicas  monitoramento sismoldgico em
Sismolodgicos que podem comprometer a tempo real e desenvolver planos
estabilidade da barragem. de resposta a emergéncias
baseados nos dados coletados.
Processos - 4,00 A compactagdo e o assentamento da Estabelecer rotinas de medigao
Compactacdo e estrutura podem ser avaliados de deformag0es e recalques da
Assentamento continuamente, reduzindo o risco de barragem, com manutengao
falhas estruturais. preventiva sempre que
necessario.
Processos - 4,00 Monitoramento ajuda a identificar Realizar inspegdes regulares e
Erosdo areas de erosdo proximas a adotar medidas de estabilizacdo
barragem, prevenindo danos maiores  nas areas mais suscetiveis a
a infraestrutura e ao meio ambiente.  erosao.
Nivel Cultural - 7,65 Contribui significativamente para a Realizar campanhas informativas
Saude e seguranca da populagdo, prevenindo  sobre as medidas de seguranca
Seguranga desastres e aumentando a confianga adotadas e manter os sistemas
no empreendimento. de monitoramento em operagao
continua.
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Fator Ambiental Impacto Descricao da Interagao/Impacto Medida de Controle
Total
Nivel Cultural - 6,35 Geracao de empregos para operacao, Promover a capacitacdo técnica

manutengdo e analise de dados do
sistema de monitoramento.

Emprego para trabalhadores locais,
ampliando a qualificacdo e as
oportunidades de trabalho na

regiao.

Tabela 6.18 — Estabelecimento de areas de protecdo permanente (APP) no entorno do reservatorio.

Fator Ambiental Impacto Descricao da Interagao/Impacto Medida de Controle
Total
Terra - Solos 6,90 A implementagao de APPs contribui Realizar o plantio de espécies
para a estabilizacao do solo, nativas para fortalecer a
reduzindo riscos de erosdo e estabilidade do solo e
compactagdo nas areas de entorno promover praticas de manejo
do reservatdrio. sustentavel nas APPs.
Terra - 6,95 Protecdo das areas geomorfoldgicas Monitorar a estabilidade
Geomorfologia sensiveis, garantindo a integridade geomorfoldgica e evitar
das margens do reservatorio. praticas de uso do solo que
impactem negativamente o
entorno das APPs.
Agua - Qualidade da 5,45 Melhoria da qualidade da agua no Implementar monitoramento
Agua reservatorio devido a reducdo de continuo da qualidade da
sedimentos e contaminantes agua e acoes corretivas para
provenientes do entorno protegido. fontes de poluigdo.
Atmosfera - Clima 5,10 Beneficios climaticos locais, como Promover reflorestamento e
aumento da umidade e redugado da monitorar os microclimas nas
temperatura, decorrentes da APPs para avaliar os
recuperagao e preservagao da beneficios ao clima.
cobertura vegetal.
Atmosfera - 5,15 A vegetacdo das APPs ajuda a mitigar ~Garantir a manutengdo da
Temperatura extremos de temperatura no entorno  cobertura vegetal em areas
do reservatorio. criticas, priorizando espécies
adaptadas ao clima local.
Processos - Erosao 5,90 Redugdo dos processos erosivos nas Realizar obras de contencao e
margens do reservatorio, estabilizacdo em areas com
promovendo maior estabilidade. risco elevado de erosdo.
Condigoes Biologicas 9,55 Preservagao e recuperacao da Promover programas de
- Vegetacgdo Nativa vegetagdo nativa, promovendo maior  recuperagdo de vegetagao
biodiversidade no entorno do nativa e monitorar sua
reservatorio. evolugdo ao longo do tempo.
Condigoes Biologicas 7,75 Melhora na cobertura vegetal nas Integrar o manejo da
- Cobertura Vegetal APPs, favorecendo processos cobertura vegetal as acoes de
ecoldgicos e protecdo de habitats. conservagado e pesquisa no
entorno do reservatario.
Condicdes Biologicas 8,95 Recuperacdo de areas degradadas Priorizar o uso de espécies

- Reflorestamento por meio de reflorestamento, nativas e incentivar o
contribuindo para a conectividade envolvimento das
ecoldgica. comunidades locais no

reflorestamento.
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Fator Ambiental Impacto Descrigdao da Interacdo/Impacto Medida de Controle
Total
Condigdes Biologicas 7,65 Criacao de corredores ecoldgicos e Monitorar populagdes de
- Animais Terrestres areas de refligio para fauna terrestre, fauna terrestre e criar planos
promovendo a preservacao da de manejo especificos para
biodiversidade. espécies vulneraveis.
Condigdes Biologicas 5,90 Melhoria dos habitats aquaticos, Monitorar populagbes de
- Ictiofauna beneficiando a fauna ictiolégica do peixes e desenvolver praticas
reservatorio e suas margens. de manejo sustentavel da
pesca no reservatorio.
Estéticos e de 6,75 Melhoria significativa na paisagem, Criar trilhas ecoldgicas e
Interesse Humano - promovendo maior valor estético e pontos de observagdo para
Paisagem potencial turistico das APPs e do valorizacdao da paisagem e
reservatorio. incentivo ao ecoturismo.
Estéticos e de 6,55 Recuperacdo de vistas panoramicas,  Incorporar estratégias de
Interesse Humano - aumentando o apelo visual do paisagismo na recuperacao de
Vistas Panoramicas entorno do reservatorio. areas degradadas.
Fatores Culturais - 6,00 Valorizagao de espagos abertos e Incentivar programas de
Espacos Abertos e selvagens, com oportunidades de educagao ambiental voltados
Selvagens CoNservacao e uso sustentavel. a conservacao desses
€spagos.
Fatores Culturais - 5,45 Integracdo das areas protegidas com  Desenvolver programas de
Agricultura atividades agricolas sustentaveis no agroecologia nas areas de
entorno, favorecendo a coexisténcia transicao das APPs.
harmonica.
Nivel Cultural - 5,20 Beneficios a salde publica devido a Realizar campanhas de
Saude e Seguranga redugdo de vetores de doengas e conscientizagdo sobre os
aumento da qualidade ambiental. beneficios das APPs para a
saude e seguranga das
comunidades.
Nivel Cultural - 5,30 Geragdo de empregos nas atividades  Priorizar a contratagao de
Emprego de manejo, recuperagao e trabalhadores locais e
monitoramento das APPs. promover capacitagdes para
gestdo das APPs.
Relagoes Ecolégicas - 5,00 Reducao de riscos de eutrofizagao Monitorar a carga de
Eutrofizacao no devido a diminuicdo da entrada de nutrientes no reservatério e
Reservatorio nutrientes pelas margens protegidas.  adotar agOes corretivas em
areas de risco.
Relagbes Ecoldgicas - 5,90 Melhoria na conectividade e Implementar zonas tampao e

Criacdo de Habitats

qualidade dos habitats aquaticos

monitorar a evolucao dos

Aquaticos devido a protecdo das margens e habitats aquaticos no entorno
recuperacao ecoldgica. do reservatério.
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Tabela 6.19 — Uso de recursos hidricos do reservatério para irrigacao, abastecimento ou geracao de

energia.
Fator Ambiental Impacto Descrigao da Medida de Controle
Total Interacdao/Impacto
Agua - Aguas -6,25 Extracao excessiva pode reduzir a Estabelecer limites de retirada de
Superficiais disponibilidade de dagua para outros  agua baseados em estudos
usos e comprometer os niveis do hidrolégicos e implementar
reservatorio. monitoramento continuo dos
niveis do reservatdrio.
Condicoes -5,95 Alteracdes no fluxo e volume de Garantir vazoes ecoldgicas
,Biolégicas - agua podem afetar os habitats e minimas e promover estudos para
Ictiofauna ciclos reprodutivos das espécies de avaliar impactos sobre a
peixes. ictiofauna local.
Estéticos e de 5,30 A gestdo sustentavel do reservatdorio  Estabelecer programas de manejo
Interesse Humano pode beneficiar as atividades sustentavel da pesca e monitorar
- Pesca pesqueiras, gerando oportunidades  estoques pesqueiros para evitar
econdmicas e sociais. sobrepesca.
Fatores Culturais - 5,95 Uso para irrigacdo, abastecimento Desenvolver politicas de uso
Recursos ou geragao de energia promove sustentavel dos recursos do
Econdmicos do desenvolvimento econdmico e reservatorio, equilibrando as
Reservatorio seguranca hidrica para a regido. demandas econdmicas e
ambientais.
Fatores Culturais - 5,65 O uso dos recursos hidricos para Implementar técnicas de irrigacao
Agricultura irrigacdo aumenta a produtividade eficiente, como sistemas de
agricola e apoia a seguranca gotejamento, para otimizar o uso
alimentar local e regional. da agua e reduzir perdas.
Nivel Cultural - 6,65 Geracao de empregos diretos e Priorizar a contratacdo de
Emprego indiretos em setores como trabalhadores locais e oferecer
agricultura, abastecimento hidricoe  capacitagdo em atividades
energia. relacionadas a gestdo dos
recursos hidricos do reservatorio.
Relacbes -6,65 O uso excessivo pode levar a Monitorar periodicamente os
Ecoldgicas - acumulacdo de nutrientes, niveis de nutrientes no
Eutrofizacao no promovendo eutrofizagao e reservatorio e implementar
Reservatorio prejudicando a qualidade da agua. medidas corretivas, como controle

de fontes pontuais e difusas de
poluicdo.

Tabela 6.20 — Exploragdo do potencial turistico e de lazer no reservatdrio.

Fator Ambiental

Agua - Aguas

Impacto
Total

-2,90

Descricdo da Interaciao/Impacto

0O aumento de atividades recreativas

Medida de Controle

Implementar campanhas de

Superficiais pode levar a degradacdo da qualidade conscientizacdo ambiental e

da agua devido ao descarte monitoramento continuo da

inadequado de residuos e maior qualidade da agua, além de

pressdo sobre o ecossistema aqudtico.  instalar infraestrutura adequada
para coleta e descarte de
residuos.
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Fator Ambiental Impacto Descrigdo da Interacao/Impacto Medida de Controle
Total
Condicoes -2,90 A pressao turistica e recreativa pode Estabelecer zonas de protecdo
Biologicas - alterar habitats e ciclos reprodutivos para a ictiofauna e regulamentar
Ictiofauna de espécies aquaticas sensiveis, atividades recreativas nas areas
reduzindo sua populagdo. mais sensiveis do reservatorio.
Estéticos e de 5,70 A exploragdo turistica pode valorizar Garantir que os projetos
Interesse as belezas naturais do reservatorio, turisticos respeitem a paisagem
Humano - promovendo seu uso sustentavel e natural, evitando construcdes
Paisagem atraindo visitantes. que comprometam a integridade
visual e ambiental.
Estéticos e de 5,70 As atividades turisticas proporcionam Promover o turismo ecoldgico
Interesse oportunidades de contemplacdo e com enfoque em praticas
Humano - Vistas valorizacao de paisagens sustentaveis e desenvolver trilhas
Panoramicas panoramicas, fomentando o ecoldgicas para exploracao visual
ecoturismo. e educacional do reservatorio.
Estéticos e de 5,20 Areas selvagens ao redor do Garantir a preservagao e o
Interesse reservatorio se tornam atrativos manejo sustentavel das areas
Humano - turisticos e locais de recreacgdo e abertas, com zoneamento para
Espacos Abertos e educacdo ambiental. uso recreativo e conservacao.
Selvagens
Estéticos e de 5,30 A valorizagao da pesca esportiva e Regular a pesca esportiva,
Interesse recreativa como atrativo turistico promovendo programas de
Humano - Pesca pode gerar renda para comunidades manejo sustentavel e oferecendo
locais e impulsionar o setor. infraestrutura adequada para
visitantes e pescadores.
Estéticos e de 5,65 Atividades nauticas como passeios de  Implantar regulamentagdo para a
Interesse barco impulsionam o turismo, navegagao no reservatorio,
Humano - gerando impacto econémico positivo incluindo restrigdes de velocidade
Navegacao para a regido. e areas especificas para proteger
ecossistemas frageis.
Fatores Culturais 5,95 A exploracao turistica do reservatério  Incentivar investimentos no
- Recursos promove desenvolvimento econdmico  turismo sustentavel e capacitagao
Econdmicos do local, com geracao de empregos e das comunidades locais para
Reservatorio aumento da renda nas comunidades atender a demanda gerada pelo
vizinhas. setor.
Fatores Culturais 5,80 O desenvolvimento turistico pode Estimular a produgdo agricola
- Agricultura impulsionar a agricultura local, devido  sustentavel e fomentar feiras
ao aumento da demanda por locais de produtos organicos e
produtos locais pelos visitantes. artesanais em areas proximas ao
reservatorio.
Nivel Cultural - 5,95 A chegada de turistas pode trazer Desenvolver infraestrutura

Estilo de Vida

melhorias em infraestrutura e servicos
para a comunidade, influenciando
positivamente o estilo de vida local.

turistica que beneficie tanto os
visitantes quanto as comunidades
locais, garantindo acesso
igualitario aos beneficios do
turismo.

Contrato
001/UPR/2024

Codigo
GAMA-UPR-EIA-BT-REV00

Data de Emissao Pagina
01/12/2023 132

- Pag. 136 -



Usina
-
©))) Porto Rico GAMA
Grupo Olival Tendrio | ENGENHARIA £ RECURSOS HIDRICOS

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — BARRAGEM DA TAQUARA

Fator Ambiental Impacto Descrigdo da Interacao/Impacto Medida de Controle
Total

Nivel Cultural - 5,95 A geracao de empregos diretos e Capacitar a mao de obra local

Emprego indiretos no setor turistico promove para atender as demandas do
desenvolvimento socioeconémico na setor turistico e promover a
regiao. inclusdo social através da

geracao de renda.

Relacoes -2,90 O aumento de atividades recreativas Implementar acdes de

Ecoldgicas - pode intensificar a carga de monitoramento e controle de

Eutrofizagdo no nutrientes, promovendo a nutrientes no reservatério, além

Reservatorio eutrofizagdo e comprometendo a de regulamentar o uso de
qualidade da agua. fertilizantes em areas adjacentes.

Tabela 6.21 — Fomento a pesca comercial e recreativa no reservatorio.

Fator Ambiental Impacto Descrigdao da Interagao/Impacto Medida de Controle
Total

Agua - Aguas -2,90 A intensificacdo da pesca pode levar ao  Implementar regulamentacgao

Superficiais aumento de residuos solidos e para a pesca e promover a
organicos na agua, reduzindo a coleta e descarte adequado de
qualidade e aumentando a carga residuos nas margens do
poluente. reservatorio.

i\gqa - Qualidade -5,70 O aumento da atividade pesqueira Realizar monitoramento

da Agua pode comprometer a qualidade da agua continuo da qualidade da agua
devido ao descarte de materiais e estabelecer boas praticas de
utilizados na pesca e a degradagdo dos  manejo para os pescadores
ecossistemas aquaticos. locais.

Condicoes -2,90 A exploragao intensa da pesca pode Estabelecer cotas de pesca e

§iolégicas - afetar os estoques pesqueiros, periodos de defeso para

Ictiofauna prejudicando a biodiversidade e o proteger a reproducao das
equilibrio ecoldgico do reservatorio. espécies.

Estéticos e de 5,70 A pesca comercial e recreativa pode Garantir que as atividades

Interesse Humano atrair visitantes e fomentar o turismo, sejam organizadas de forma a

- Paisagem valorizando o aspecto paisagistico do minimizar impactos visuais e a
reservatorio. manter as margens

preservadas.

Estéticos e de 5,70 A pesca recreativa oferece Promover praticas de turismo

Interesse Humano oportunidades de apreciagao do sustentavel e desenvolver

- Vistas ambiente natural, promovendo o infraestrutura para atividades

Panoramicas turismo ecoldgico e o lazer sustentavel. de pesca que respeitem a

paisagem natural.

Estéticos e de 5,20 Areas de pesca tornam-se atrativos Definir zonas de pesca que

Interesse Humano turisticos e locais de lazer, contribuindo  preservem areas

- Espacos Abertos para a valorizagdo das areas naturais. ecologicamente sensiveis,

e Selvagens garantindo a conservacgao da

biodiversidade local.
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Fator Ambiental Impacto Descricao da Interacdo/Impacto Medida de Controle
Total
Estéticos e de 5,95 A pesca recreativa e comercial Capacitar pescadores locais
Interesse Humano impulsiona a economia local, gerando para praticas sustentaveis e
- Pesca empregos e proporcionando beneficios  regulamentar a pesca
sociais as comunidades ribeirinhas. comercial e recreativa no
reservatario.
Estéticos e de 5,65 A navegacdo associada a pesca Regular o trafego nautico para
Interesse Humano recreativa fomenta o turismo nautico, reduzir impactos ambientais e
- Navegagao aumentando o uso do reservatdrio para  garantir seguranga para as
atividades recreativas. atividades de pesca.
Fatores Culturais - 5,95 A pesca representa uma importante Implementar politicas de
Recursos fonte de renda para a populacao local, incentivo a comercializagdo
Econdmicos do fortalecendo a economia e os servicos sustentavel dos produtos da
Reservatorio associados ao setor. pesca e desenvolver
infraestrutura para o setor
pesqueiro.
Nivel Cultural - 5,80 A valorizagdo da pesca contribui paraa  Incentivar praticas de pesca
Estilo de Vida preservagao de praticas culturais e gue respeitem a biodiversidade
tradicionais, promovendo um modo de e capacitar as comunidades
vida mais sustentavel para a locais para desenvolver
comunidade. turismo e comércio
sustentavel.
Nivel Cultural - 5,95 O aumento das atividades de pesca e Realizar programas de
Emprego turismo gera empregos diretos e capacitacao e incentivar a
indiretos, contribuindo para o inclusdo social nas
desenvolvimento social da regido. oportunidades de trabalho
geradas pelas atividades no
reservatario.
Relacbes -2,90 O aumento de nutrientes provenientes Monitorar e controlar a carga
Ecoldgicas - de residuos da pesca e embarcacoes de nutrientes no reservatoério e
Eutrofizacao no pode intensificar o processo de regular atividades que possam
Reservatorio eutrofizacdo, afetando a qualidade da contribuir para a eutrofizacao.
agua.
Relagbes -2,90 A exploragdo excessiva da pesca pode  Estabelecer limites de pesca
Ecolégicas - causar desequilibrios na cadeia sustentaveis e promover
Alteracao nas alimentar aquatica, comprometendo campanhas de conscientizagdo
Cadeias espécies predadoras e presas. sobre os impactos da

Alimentares

sobrepesca.

Tabela 6.22 — Alteragoes indiretas do solo e erosao nas margens do reservatorio.

Fator Ambiental Impacto Descrigao da Interacdo/Impacto Medida de Controle
Total
Terra - Solos -4,10 A erosdo nas margens causa perda de Implementar técnicas de

solo fértil e transporte de sedimentos
para o corpo hidrico, agravando a
degradacdo das areas adjacentes ao
reservatorio.

contengao de solo, como plantio
de vegetagao de cobertura,
construcdo de barreiras fisicas e
manejo adequado do uso do
solo nas margens.
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Fator Ambiental Impacto Descricao da Interagcdao/Impacto Medida de Controle
Total
Terra - -4,90 A alteracao geomorfoldgica pode Realizar estudos de estabilidade
Geomorfologia causar instabilidade nas margens, geotécnica e implantar solugdes
contribuindo para deslizamentos e estruturais e vegetativas para
processos €erosivos. reforcar as margens vulneraveis.
Agua - Aguas -2,90 O carreamento de sedimentos afeta a  Monitorar a turbidez da agua e
Superficiais turbidez e compromete a qualidade implementar bacias de
das aguas superficiais, prejudicando a sedimentagdo e barreiras
flora e fauna aquaticas. naturais para reduzir o impacto.
i\gqa - Qualidade -3,00 O aumento de sedimentos na coluna Instalar sistemas de retengdo de
da Agua d’agua reduz a qualidade para usos sedimentos e realizar o manejo
recreativos, consumo e vida aquatica.  das margens com praticas de
conservacao de solo e agua.
Processos - -3,75 A deposicdo de sedimentos no leito Promover dragagem preventiva
Deposicao de do reservatoério reduz a capacidade em areas criticas e criar zonas
Sedimentos util e prejudica a circulagao de de amortecimento para controle
nutrientes e oxigénio. do transporte de sedimentos.
Processos - Erosao -4,65 O processo de erosdo continua Estabelecer zonas de protecado e
compromete a estabilidade estrutural  aplicar métodos como
das margens e afeta a paisagem bioengenharia para estabilizagdao
local. das areas mais suscetiveis a
€rosao.
Condigoes -3,00 A deposicao de sedimentos e redugao  Criar habitats artificiais no
Biolégicas - da qualidade da agua afetam reservatorio e implementar
Ictiofauna negativamente os habitats aquaticos, = medidas de controle de
prejudicando a reproducado e sedimentos para proteger as
sobrevivéncia da ictiofauna. espécies aquaticas.
Relacoes 4,60 A recuperacao e protecao das Desenvolver projetos de
Ecolégicas - margens podem favorecer a criagcao reflorestamento ciliar e
Criagao de de habitats marginais, promovendo incentivar praticas de

Habitats Marginais

biodiversidade e equilibrio ecoldgico.

conservacao que beneficiem a
fauna e flora locais.

Tabela 6.23 — Modificagcdo no ecossistema aquatico e terrestre devido a inundagdo.

Fator Ambiental Impacto Descricdo da Medida de Controle
Total Interacdao/Impacto
I:\gua - Qualidadeda -5,20 A inundagao pode comprometer a Implementar técnicas de
Agua qualidade da agua devido a manejo para remogao da
decomposigdo de matéria organica  vegetagdo antes da inundagdo e
e alteragdes nos ciclos quimicos realizar monitoramento
naturais. continuo da qualidade da agua
_ no reservatorio.
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Fator Ambiental Impacto Descrigao da Medida de Controle
Total Interacdo/Impacto
Atmosfera - -4,40 A decomposicdo de material Monitorar a emissao de gases e
Gases/Particulas organico submerso pode liberar considerar alternativas para
gases como metano e diéxido de reduzir o acimulo de matéria
carbono, contribuindo para organica submersa.
emissdes de gases de efeito estufa.
Condigoes Biologicas -4,20 A perda de habitats terrestres Criar areas de reflgio para
- Animais Terrestres devido a inundacdo pode deslocar espécies terrestres e promover
ou eliminar espécies locais, acoes de translocacao de fauna
reduzindo a biodiversidade antes da inundacao.
terrestre.
Condicdes Bioldgicas -6,10 AlteracGes no ecossistema aquatico  Construir estruturas que
- Ictiofauna podem afetar a reproducao, favoregam a formacao de
alimentacdo e sobrevivéncia das habitats aquaticos adequados e
espécies de peixes. implementar planos de manejo
de ictiofauna para mitigar os
impactos.
Relagoes Ecologicas -4,35 0 acimulo de nutrientes decorrente  Controlar o aporte de nutrientes
- Eutrofizacdo no da inundagdo pode provocar através de bacias de retencdo e
Reservatorio eutrofizagdo, aumentando a promover a limpeza preventiva
proliferacdo de algas e reduzindo os  do leito do reservatorio antes
niveis de oxigénio na agua. da inundagdo.
Relagoes Ecoldgicas  -6,80 A modificagdo no equilibrio dos Monitorar as cadeias troficas e
- Alteracao nas ecossistemas pode alterar a implementar estratégias de
Cadeias Alimentares dinamica das cadeias alimentares, manejo para evitar o colapso
prejudicando espécies dependentes.  ecoldgico, como o controle de
espécies invasoras e 0
repovoamento de espécies
nativas.
Relagoes Ecologicas  -6,30 A inundagao pode fragmentar Estabelecer corredores
- Fragmentacao de habitats aquaticos, limitando o ecoldgicos aquaticos para
Habitats Aquaticos deslocamento e a conectividade de  promover a conectividade entre
espécies aquaticas. os habitats e preservar as rotas
migratorias das espécies.
Relagoes Ecologicas  -6,30 A criagdo do reservatorio altera Planejar a configuragao do

- Modificacao do
Habitat Aquatico

significativamente o habitat
aquatico, causando mudancas
drasticas nas condicles fisicas e
bioldgicas.

reservatorio para maximizar a
formacao de habitats
diversificados e adequados as
espécies aquaticas locais.

Tabela 6.24 — Reflorestamento compensatdrio em areas adjacentes ao reservatorio.

Fator Ambiental Impacto Descricao da Interacao/Impacto Medida de Controle
Total
Solos 5,50 Melhora a estabilidade do solo, Realizar estudos de selecao de
reduzindo os processos erosivos e espécies nativas para
favorecendo a infiltracdo de agua. reflorestamento e manejo
adequado do solo para evitar
compactagao.
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Fator Ambiental Impacto Descricao da Interacao/Impacto Medida de Controle
Total
Geomorfologia 5,20 O reflorestamento contribui para a Planejar o reflorestamento em
recuperacao da morfologia do areas criticas para a
terreno, atenuando impactos estabilidade geoldgica e
causados por alteracoes topografica.
topograficas.
Agua - Superficiais 5,65 Promove a melhoria da qualidade da  Implementar barreiras
agua ao reduzir o aporte de vegetais ao redor de cursos
sedimentos e nutrientes nos corpos d'agua para aumentar a
hidricos. retencdo de sedimentos.
I:\gua - Qualidade da 5,65 Melhora a qualidade da agua, Monitorar os parametros de
Agua reduzindo processos de eutrofizacdo  qualidade da agua
e aumentando a retencdo de periodicamente apds o
contaminantes no solo. reflorestamento.
Processos - 5,00 Reduz a deposicdo de sedimentos no  Estabelecer praticas de
Deposicao de reservatdrio devido a contencao manejo de vegetacao riparia
Sedimentos promovida pela vegetacao. nas areas adjacentes.
Processos - Erosao 5,50 Diminui a suscetibilidade a erosdo do  Priorizar areas vulneraveis
solo nas margens do reservatario, para recuperagao vegetal com
protegendo a integridade do espécies adaptadas ao local.
ecossistema.
Condigoes Biologicas 6,15 Reintroduz espécies nativas, Elaborar planos de manejo
- Vegetacdo Nativa promovendo a recuperagao do sustentavel da vegetacao
equilibrio ecoldgico e aumentando a  nativa para longo prazo.
biodiversidade.
Condigoes Bioldgicas 6,15 Amplia a cobertura vegetal, criando Garantir manutencdo e
- Cobertura Vegetal habitats para fauna local e mitigando monitoramento das areas
impactos climaticos. reflorestadas para evitar
degradacao futura.
Condigdes Biolégicas 5,00 A melhoria da qualidade da agua Implementar areas de
- Ictiofauna impacta positivamente as condicdes  protegdo para a fauna
de reproducdo e sobrevivéncia das aquatica em regiGes proximas
espécies aquaticas. as margens reflorestadas.
Estéticos e de 4,90 Contribui para a recuperagao Integrar o reflorestamento a
Interesse Humano - estética da paisagem ao integrar projetos de uso sustentavel,
Paisagem areas verdes com o reservatorio. como turismo ecoldgico.
Estéticos e de 6,15 Cria areas de uso ecoldgico e Garantir protecao legal das
Interesse Humano - recreativo, promovendo a areas reflorestadas como
Espacos Abertos e preservagao de espagos naturais e espagos de conservagao
Selvagens Servicos ecossistémicos. permanente.
Fatores Culturais - 5,40 Melhora as condicGes de salde ao Promover programas
Saude e Seguranca reduzir a contaminacdo hidrica e educativos para a populagao
proteger comunidades locais contra local sobre a importancia do
impactos ambientais. reflorestamento na salde
publica.
Fatores Culturais - 5,95 Gera oportunidades de trabalho Fomentar parcerias com

Emprego relacionadas ao reflorestamento, comunidades locais para
manutengdo e monitoramento das atividades de reflorestamento
areas restauradas. e manejo florestal sustentavel.
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Fator Ambiental Impacto Descricao da Interacao/Impacto Medida de Controle
Total
Relagbes Ecoldgicas - 5,40 Reduz os riscos de eutrofizacdo ao Monitorar constantemente os
Eutrofizacdo no mitigar a entrada de nutrientes no niveis de nutrientes no
Reservatdrio reservatorio. reservatorio e nas areas
reflorestadas.
Relagoes Ecoldgicas - 5,50 Promove a formagdo de habitats Preservar corredores

Criagdo de Habitats
Marginais

marginais diversificados,
favorecendo a interacdo entre
espécies terrestres e aquaticas.

ecoldgicos e evitar o
desmatamento nas
proximidades das margens
reflorestadas.

Tabela 6.25 — Movimentagao de veiculos e equipamentos para manutencao periddica.

Fator Ambiental Impacto Descrigdo da Medida de Controle
Total Interacao/Impacto

Solos -4,20 Compactagao do solo devido ao Limitar a circulagdo de veiculos em
trafego de veiculos pesados, areas delimitadas e utilizar técnicas
reduzindo a capacidade de de recuperacdo do solo apds a
infiltragdo de agua. manutencao.

Clima -4,45 Contribuicdao para emissOes de gases Implementar manutengao regular
que afetam a qualidade do ar local. nos veiculos para reduzir emissoes

e utilizar combustiveis menos
poluentes.

Gases/Particulas -4,45 Aumento de particulas em Realizar umedecimento de vias nao
suspensdo devido ao trafego, pavimentadas e restringir a
impactando a qualidade do ar e a movimentagdo durante periodos de
saude das comunidades locais. vento intenso.

Redes de -4,55 Sobrecarga das vias locais, gerando  Planejar rotas especificas para

Transporte possiveis danos a infraestrutura de veiculos de manutencdo e realizar
transporte. inspecdes regulares nas vias

utilizadas.

Agricultura 4,00 Potencial estimulo econémico pela Garantir o compartilhamento
melhoria na logistica de escoamento  responsavel das vias entre veiculos
de produtos agricolas, dependendo agricolas e de manutengdo.
do uso local.

Zona Industrial 4,00 Beneficios indiretos para indUstrias Estabelecer didlogo com as
locais devido a melhoria da industrias para mitigar impactos
infraestrutura de acesso. ambientais gerados por operagoes

associadas.

Saude e 5,95 Melhoria nas condicdes de Capacitar operadores de veiculos e

Seguranga seguranca do trabalho e no equipamentos para praticas
transporte de materiais para a seguras e realizar monitoramento
manutengdo eficiente. constante das condigOes

operacionais.

Emprego 5,95 Geragao de empregos diretos e Promover contratacao de mao de
indiretos para manutencao de obra local para impulsionar a
veiculos, equipamentos e vias economia regional.
associadas.
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Tabela 6.26 — Acimulo de sedimentos no fundo do reservatorio.

Fator Ambiental Impacto Descrigdo da Medida de Controle
Total Interacdo/Impacto
Solos -4,65 Alteracao nas caracteristicas do solo  Realizar dragagem controlada e
na margem do reservatdrio devidoa monitoramento constante da
deposicdo de sedimentos. qualidade do solo nas margens
do reservatdrio.
Geomorfologia -4,65 Modificacdo das formas naturais do  Implantar técnicas de engenharia
relevo submerso, alterando o para estabilizar as margens e
equilibrio do ecossistema local. minimizar alteragdes no relevo
subaquatico.
Agua Superficial -4,65 Reducdo na profundidade do Monitorar periodicamente a
reservatorio, impactando o volume batimetria e adotar agbes de
util para usos multiplos. mitigacdo como redistribuicao de

sedimentos em areas
estratégicas.

Qualidade da Agua -5,45 Incremento de material particulado ~ Implementar praticas de controle
em suspensao, afetando a de erosao e uso de dispositivos
transparéncia e os niveis de de contengdo de sedimentos nas
oxigénio dissolvido na agua. areas de contribuigdo.

Clima -4,45 Potencial liberacdo de gases Promover técnicas de aeracao
durante o acimulo de matéria para mitigar impactos no
organica nos sedimentos. microclima do reservatdrio.

Gases/Particulas -4,45 Emissao de particulas por reagoes Implantar sistemas de
anaerdbicas nos sedimentos oxigenacao nas camadas
acumulados. superficiais do reservatdrio para

reduzir a emissao de gases.

Deposicdo de -5,45 Acumulo excessivo de sedimentos, Planejar acOes periodicas de

Sedimentos reduzindo a capacidade operacional  desassoreamento e otimizacao
do reservatério. do uso das bacias de

decantacao.

Compactacdo e -4,65 Compactacdo de sedimentos, Estabelecer zonas de protegao

Assentamento dificultando a circulagdo de no reservatorio para permitir a
nutrientes necessarios aos regeneragdo natural do substrato
ecossistemas aquaticos. sedimentar.

Erosdo -4,65 Incremento de processos erosivos Aplicar técnicas de controle de
nas margens devido a alteracdo no  erosdo, como revegetacao e
transporte de sedimentos. barreiras fisicas.

Ictiofauna -4,65 Prejuizo aos habitats aquaticos, Criar areas de refugio artificial
comprometendo a biodiversidade de para espécies sensiveis e adotar
espécies de peixes. praticas de manejo sustentavel.

Recursos -4,65 Reducado da capacidade produtiva Monitorar indicadores

Econ6micos do do reservatorio para pesca e outros  econdmicos e implementar

Reservatorio usos econémicos. programas de compensagao

ambiental para setores
impactados.

Agricultura -4,65 Possivel comprometimento da Desenvolver sistemas de
irrigacao devido a redugdo do captacdo mais eficientes e
volume util do reservatorio. monitorar a disponibilidade

hidrica para uso agricola.
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Fator Ambiental Impacto Descrigdo da Medida de Controle
Total Interacdo/Impacto

Zona Industrial -4,65 Impacto na disponibilidade de &gua  Garantir a manutencao da vazao
para usos industriais, afetando a necessaria para operagoes
operacao de unidades préximas. industriais mediante

redistribuicdo do fluxo hidrico.

Modificacao do -5,45 Alteracao no equilibrio do Promover programas de

Habitat Aquatico ecossistema aquatico devido a monitoramento ambiental e
mudancas fisicas e quimicas nos compensacgao ecoldgica para
sedimentos. areas impactadas.

Alteracdo do Ciclo -4,65 Alteracdo nos fluxos de nutrientes e Realizar estudos continuos e

Biogeoquimico

ciclos de carbono e nitrogénio no
ambiente aquatico.

implementar medidas corretivas
baseadas em andlises de ciclos
biogeoquimicos.

Tabela 6.27 — Geracao de residuos sdlidos e liquidos das atividades de manutencao

Fator Impacto Descricdo da Interagcao/Impacto Medida de Controle
Ambiental Total
Solos -3,45 Possibilidade de contaminagao do solo por Implementar sistema de coleta
residuos liquidos e solidos mal descartados  seletiva e destinacao adequada
durante as atividades. para residuos solidos e liquidos.
Redes de -3,85 Aumento no trafego de veiculos para Planejar rotas de transporte e
Transporte transporte de residuos, gerando desgaste realizar manutencdo periodica
nas vias e possiveis congestionamentos. das vias utilizadas.
Saude e 3,85 Incremento nas medidas de prote¢do para Disponibilizar EPIs adequados e
Seguranga trabalhadores envolvidos nas atividades de realizar treinamentos periddicos
manutencao. sobre manejo seguro de
residuos.
Emprego 3,85 Geracao de oportunidades de trabalho nas Promover capacitacdo para os
areas de manutencao e gestdo de residuos.  trabalhadores e incentivar
contratagao de mao de obra
local.
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7. PROGRAMAS DE CONTROLE AMBIENTAL

A implantacdo e operacao de barragens provocam alteracdes nos meios fisico, bidtico e
socioecondmico, o que torna fundamental a adocdo de Programas de Controle Ambiental
(PCAs) para mitigar, compensar e monitorar os impactos ambientais gerados. Esses programas
sao estruturados para atender as exigéncias legais vigentes, garantindo a sustentabilidade do
empreendimento e a preservacdao das condicdes ambientais na area de influéncia direta e

indireta da barragem.

A definicdo de indicadores ambientais especificos para cada programa permite acompanhar de
forma continua a eficacia das agdes implementadas, possibilitando ajustes quando necessario
e assegurando o cumprimento das melhores praticas de gestdo ambiental. Assim, os
Programas de Controle Ambiental estabelecem diretrizes técnicas e operacionais que orientam
a mitigagao dos impactos, promovendo a conformidade legal, a integridade do meio ambiente

e o desenvolvimento sustentavel da regido afetada.

7.1. Gestdo da Qualidade da Agua

O Programa de Gestao da Qualidade da Agua tem como objetivo monitorar e mitigar os
impactos da barragem sobre a dgua do reservatdrio e dos cursos d'agua a jusante, garantindo
sua sustentabilidade ecoldgica e uso seguro para consumo, recreacao e atividades
econdmicas. O monitoramento considera parametros fisico-quimicos e bioldgicos, como
oxigénio dissolvido, turbidez, nutrientes, temperatura e indice de qualidade da agua,
permitindo identificar precocemente alteracdes na qualidade da agua e proteger a

biodiversidade aquatica.

As acles incluem coletas periddicas de agua, manutengao de zonas de vegetacao ao redor do
reservatorio para protecdo do ecossistema, e controle da liberacdo de dgua para minimizar
impactos a jusante. O programa envolve Orgdaos ambientais, comunidades locais,

concessionarias de agua e instituicdes de pesquisa.

A implementacdo estd prevista para aproximadamente dois anos, com monitoramento
continuo e avaliagOes trimestrais, permitindo ajustes estratégicos e assegurando que os
padroes ambientais sejam mantidos. Os indicadores e procedimentos adotados seguem
normativas como a Resolugao CONAMA n° 357/2005, que define padrdes de qualidade para

corpos d'agua; a Resoluggo CONAMA n° 396/2008, sobre aguas subterréneas; a NBR
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9800:1987, para monitoramento de aguas superficiais e subterraneas; e a Lei n°® 9.433/1997,

gue estabelece a Politica Nacional de Recursos Hidricos.

Com essas acoes, espera-se reduzir a eutrofizagdo, preservar a fauna e flora aquatica e

garantir a qualidade da dgua para todos os usos na regido de influéncia do empreendimento.

7.2. Recuperacdo de Areas Degradadas

O Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas visa restaurar a vegetacdo e controlar a
erosdo nas areas impactadas pela construcdo da barragem, especialmente em Areas de
Preservacao Permanente (APPs) e zonas de recarga hidrica. O objetivo é recompor a

biodiversidade, restabelecer funcdes ecoldgicas e reduzir os processos erosivos.

As principais agdes incluem o plantio de espécies nativas, o uso de técnicas de bioengenharia
para estabilizacdo do solo e o monitoramento continuo da regeneracdao ambiental. A
implementacdo do programa esta prevista para trés anos, com monitoramento continuo por
cinco anos apos a conclusdo, permitindo ajustes nas estratégias de recuperacao conforme

necessario.

O acompanhamento da efetividade do programa é feito por indicadores como cobertura
vegetal, taxa de sobrevivéncia das mudas, taxa de erosdo e diversidade de espécies nativas.
Esses parametros possibilitam avaliar a recuperacao da vegetacao e a estabilizacdo do solo,

garantindo que os objetivos de recomposicao ambiental sejam atingidos.

O programa segue normas e diretrizes ambientais, incluindo a Resolucao CONAMA n°
429/2011, que estabelece diretrizes para recuperacao de areas degradadas; a Resolucao
CONAMA n° 302/2002, que trata da protecdo de APPs em reservatorios artificiais; a NBR
13030:2005, sobre monitoramento de revegetacao; e o Codigo Florestal (Lei n° 12.651/2012),

que protege a vegetagao nativa.

Com essas agOes, espera-se reduzir a degradagao ambiental causada pela implantagao da
barragem, preservar a biodiversidade local e assegurar a manutengao dos servigos

ecossistémicos essenciais a sustentabilidade da regido.
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7.3. Gestao dos Sedimentos e Controle do Assoreamento

O Programa de Gestao dos Sedimentos e Controle do Assoreamento tem como objetivo reduzir
a deposicao de sedimentos no reservatorio, evitando o assoreamento, mantendo a capacidade
de armazenamento da barragem e preservando o equilibrio dos ecossistemas aquaticos. Para
isso, sao realizadas agdes como o reflorestamento de margens e matas ciliares, a instalacao
de barreiras vegetais e estruturais e o monitoramento periddico da sedimentagao, com

intervengOes corretivas quando necessarias.

A implementacdo do programa esta prevista para dois anos, com manutencdo e
monitoramento continuos ao longo da operacdo da barragem. Indicadores como cobertura
vegetal, taxa de sobrevivéncia das mudas, erosao e diversidade floristica permitem avaliar a

eficacia das acOes e orientar ajustes estratégicos.

O programa segue diretrizes e normativas ambientais, incluindo a Resolugado CONAMA n°
344/2004, que trata do gerenciamento de sedimentos; a Resolucao CONAMA n© 357/2005,
sobre padrdes de qualidade da agua e controle de assoreamento; a NBR 10711:2013, voltada
a estabilizacdo de taludes; e o Cddigo Florestal (Lei n°® 12.651/2012), que protege matas

ciliares.

Com essas acOes, espera-se prolongar a vida util do reservatério, reduzir custos de
manutengao e garantir que o funcionamento da barragem ocorra de forma sustentavel,

minimizando impactos negativos sobre os recursos hidricos e os ecossistemas da regido.

7.4. Educacao Ambiental e Sustentabilidade

O Programa de Educacdao Ambiental e Sustentabilidade busca envolver trabalhadores e
comunidades locais na promocdo de praticas sustentaveis e na conscientizacdo sobre os
impactos ambientais da barragem. Para isso, sao realizadas atividades educativas, como
palestras, oficinas, campanhas de conscientizagao e capacitagao, abordando temas como uso

sustentavel da agua, preservacao da biodiversidade e manejo correto de residuos.

O programa é continuo, com atividades anuais, e inclui a participacdo de escolas,
universidades, comunidade local e empresas envolvidas na operagao da barragem. Indicadores

de monitoramento avaliam a eficacia das agoes, medindo o nimero de eventos realizados, o
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engajamento da comunidade, a formacdo de parcerias institucionais e o nivel de

conscientizacdao dos participantes.

As agdes seguem diretrizes e normativas especificas, como a Politica Nacional de Educacao
Ambiental (Lei n® 9.795/1999), Agenda 21 Local, ISO 14001:2015 e Resolugao CONAMA n©
422/2010.

Com a implementacdo do programa, espera-se fortalecer a consciéncia ambiental da
populacdo e dos trabalhadores, reduzir impactos negativos no reservatério e fomentar praticas

sustentaveis que contribuam para a preservacao dos recursos naturais da regido.

7.5. Gestao de Residuos Solidos

O Programa de Gestao de Residuos Sélidos tem como objetivo garantir a correta segregacao,
armazenamento, transporte e destinacao final dos residuos gerados durante a construcao e
operacao da barragem, promovendo a reciclagem e reduzindo impactos ambientais. Para isso,
sao adotadas medidas como coleta seletiva, classificacdo de residuos perigosos e nao

perigosos, e parcerias com cooperativas de reciclagem.

O programa é continuo, com monitoramento durante todas as fases do empreendimento e
auditorias periddicas para avaliar a eficacia das acgOes. Indicadores de desempenho
acompanham a taxa de reciclagem, a reducdo de residuos enviados a aterros, a segregacao
na origem e o nimero de treinamentos realizados, garantindo o cumprimento das normas e a

eficiéncia do programa.

As agOes seguem as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei n® 12.305/2010),
Resolugdo CONAMA n° 307/2002, além das normas técnicas NBR 10004:2004 e NBR
10007:2004.

Com a implementagao do programa, espera-se reduzir a poluicao, maximizar a reutilizacao e
reciclagem dos materiais e assegurar uma gestao ambiental eficiente ao longo de todo o ciclo

de vida da barragem.

7.6. Manejo da Fauna e Flora

O Programa de Manejo da Fauna e Flora tem como objetivo reduzir os impactos da barragem

sobre a biodiversidade local, preservando habitats e mantendo os servigos ecossistémicos. As
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acoes incluem resgate, afugentamento e reintroducdo de espécies, criacdo de corredores

ecoldgicos, construcdo de passagens para peixes e reflorestamento de areas estratégicas.

O programa tem implementacdo prevista para 2 anos, com monitoramento continuo durante
a operacdao da barragem. Indicadores de desempenho avaliam a eficacia das medidas,
considerando o nimero de espécies resgatadas e reintroduzidas, a mortalidade da fauna, a

area de corredores ecoldgicos e a presenca de espécies-chave.

As acOes seguem as normas estabelecidas pela Resolucdo CONAMA n° 457/2013 (resgate de
fauna), Resolugao CONAMA n° 428/2010 (compensacao ambiental), Lei da Fauna (Lei n®
9.605/1998) e Lei n°® 11.428/2006 (protecao da vegetacao nativa).

A execucao do programa permite minimizar a fragmentacdao de habitats, conservar espécies
ameacadas, manter atividades pesqueiras tradicionais e assegurar a conectividade ecoldgica,

promovendo o equilibrio ambiental na area de influéncia do empreendimento.
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Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N° AL20250462153

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Alagoas
INICIAL

1. Responsavel Técnico
AUGUSTO HUGO FARIAS DA CUNHA
Titulo profissional: ENGENHEIRO SANITARISTA E AMBIENTAL RNP: 0215781376
Registro: 0215781376AL

Empresa contratada: NORTAN ENGENHARIA - SERVICOS LTDA Registro : 0000543160-AL
2. Dados do Contrato
Contratante: INDUSTRIAL PORTO RICO S A - EM RECUPERACAO JUDICIAL CPF/CNPJ: 12.217.832/0002-24
FAZENDA SAO JOSE N°: SN
Complemento: Bairro: SN
Cidade: CAMPO ALEGRE UF: AL CEP: 57250000
Contrato: Nao especificado Celebrado em: 01/11/2024
Valor: R$5.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acdao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

FAZENDA TAQUARA N°: SN

Complemento: Bairro: SN

Cidade: LIMOEIRO DE ANADIA UF: AL CEP: 57260000

Data de Inicio: 01/11/2024 Previséo de término: 31/12/2025 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: Ambiental Codigo: N&o Especificado

Proprietario: INDUSTRIAL PORTO RICO S A - EM RECUPERACAO JUDICIAL CPF/CNPJ: 12.217.832/0002-24

4. Atividade Técnica

14 - Elaboragéo Quantidade Unidade
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 100,0000 ha
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.9 - IDENTIFICAGAO E
POTENCIALIZAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 100,0000 ha
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.1 - CARACTERIZACAO DO MEIO
Fisico
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 100,0000 ha
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.2 - CARACTERIZACAO DO MEIO
BIOTICO
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 100,0000 ha
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.4 - CARACTERIZACAO DO MEIO
ANTROPICO
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.7 - DE IMPACTO AMBIENTAL 100,0000 ha

Apds a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART
5. Observacdes

Estudo de Impacto Ambiental e avaliacdo de impactos ambientais para subsidiar o EIA/RIMA, para a implantacdo da Barragem Taquara que possui
uma &rea de inundagéo estimada em 100 ha com 9,65 milhdes de m3, localizada na Fazenda Taquara, SN, CEP: 57.260-000, Limoeiro de Anadia - AL.

6. DeclaragGes

7. Entidade de Classe
CLUBE DE ENGENHARIA

Documento assinado eletronicamente
com credenciais de login e senha
AUGUSTO HUGO FARIAS DA CUNHA
RNP: 0215781376

Data: 25/03/2025 16:17:04

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

X de de
Local data AUGUSTO HUGO FARIAS DA CUNHA - CPF: 085.472.914-31

INDUSTRIAL PORTO RICO S A - EM RECUPERACAO JUDICIAL - CNPJ:
12.217.832/0002-24

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-al.sitac.com.br/publico/, com a chave: A2b6x
Impresso em: 25/03/2025 as 16:17:04 por: , ip: 177.55.91.223

www.crea-al.org.br crea-al@crea-al.org.br -
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N
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
g Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c REA AL NO AL2025/04621593
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Alagoas

INICIAL

9. Informagdes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 103,03 Registrada em: 24/03/2025 Valor pago: R$ 103,03 Nosso Numero: 8303082716

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-al.sitac.com.br/publico/, com a chave: A2b6x
Impresso em: 25/03/2025 as 16:17:05 por: , ip: 177.55.91.223
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1@’ Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART C REA_AL ART OBRA / SERVICO

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N° AL20250448545

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Alagoas
SUBSTITUICAO a
AL20250448326
EQUIPE - ART PRINCIPAL

1. Responsavel Técnico
PEDRO LUCAS COSMO DE BRITO
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0211166545
Registro: RPF-24013/12 AL

Empresa contratada: GAMA ENGENHARIA DE RECURSOS HIDRICOS LTDA Registro : 0000004526-AL
2. Dados do Contrato
Contratante: INDUSTRIAL PORTO RICO S. A. - EM RECUPERAQ/:\O JUDICIAL CPF/CNPJ: 12.217.832/0002-24
FAZENDA S&o José NO: s/n
Complemento: Bairro: Zona Rural
Cidade: CAMPO ALEGRE UF: AL CEP: 57250000
Contrato: N&o especificado Celebrado em: 09/08/2024
Valor: R$ 205.217,20 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acéo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servico

AVENIDA COMENDADOR GUSTAVO PAIVA N°: 3506

Complemento: Condominio Premium Office, Sala 807 Bairro: MANGABEIRAS

Cidade: MACEIO UF: AL CEP: 57037285

Data de Inicio: 09/08/2024 Previsdo de término: 08/02/2025 Coordenadas Geogréficas: 0, 0

Finalidade: Agricola Cadigo: N&o Especificado

Proprietario: INDUSTRIAL PORTO RICO S. A. - EM RECUPERAGAO JUDICIAL CPF/CNPJ: 12.217.832/0002-24

4. Atividade Técnica
10 - Coordenagéo Quantidade Unidade

42 - Estudo de viabilidade ambiental > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > 1,00 un
BARRAGENS E DIQUES > DE BARRAGENS > #5.2.1.1 - DE CONCRETO

Apés a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Elaboragao dos estudos ambientais e hidrolégicos necessarios ao licenciamento ambiental e & outorga de obra hidrica da Barragem da Taquara,
incluindo o acompanhamento dos processos junto aos 6rgaos ambiental e de recursos hidricos. O profissional atuou como coordenador dos estudos.

6. Declaragdes

- Clausula Compromisséria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacéo ou execugéo, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediag&o e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-AL,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislac&o especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
CLUBE DE ENGENHARIA

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagoes acima PEDRO LUCAS COSMO DE BRITO - CPF: 041.338.195-19

k de de

Local data INDUSTRIAL PORTO RICO S. A. - EM RECUPERAGAO JUDICIAL - CNPJ:
12.217.832/0002-24

9. Informacdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Esta ART € isenta de taxa Registrada em: 08/01/2025

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-al.sitac.com.br/publico/, com a chave: DD64z
Impresso em: 08/01/2025 as 09:24:39 por: , ip: 45.165.165.139

www.crea-al.org.br crea-al@crea-al.org.br -
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Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 82 REGIAO

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART N°:8-30647/24
| CONTRATADO
|Nome:|remar Accioly Bayma | |Reqistro CRBi0:27.223/08-D
[cPF:59117435404 | [Tel:0082 993414979

|E-Mail:camperbayma@qmail.com

|Endereco:Rua Dona Rosa da Fonseca, No. 38

|Cidade:Maceic’) | |Bairro:Prado
[cEP:57010-130 | lUF:AL
| CONTRATANTE

|Nome:Gama Engenharia de Recursos Hidricos Ltda

[Registro Profissional: | [CPF/CGC/ICNPJ:40.920.225/0001-80

|Enderer:Avenida Jodo Davino, 186

|Cidade:Maceic’) | |Bairro:Jatiuca
[cEP:57035-554 | lUF:AL
[site:

| DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Situacdo da ART:

Natureza: Prestagédo de Servigos - 1.2

|Identifica<;éo:Elaboragéo capitulo meio bidtico para estudo de impacto ambiental

[Municipio do Trabalho: Limoeiro de Anadia | lur: AL | Municipio da sede: Maceio | uF:AL
|Forma de participacdo: Equipe | |Perfi| da equipe: Bidlogos, gedgrafos, engenheiro civil
[Area do conhecimento: Ecologia | [Campo de atuago: Meio ambiente

Descrigdo sumaria da atividade:Elaboragao do capitulo meio biético - vegetacéo e flora, dos estudos de impacto ambiental e respectivo relatério de
impacto ambiental, para a instalagdo de uma barragem no curso do riacho Branco, afluente do rio Jequia, em terras do municipio de Limoeiro de
Anadia, Alagoas. Barragem pertencente a Usina Porto Rico.

[Valor:  R$ 100,00 | [ Total de horas: 60
[Inicio: 01/09/2024 | [Término: 20/09/2024
| ASSINATURAS || Para verificar a
| Declaro serem verdadeiras as informacdes acima | autenticidade desta
ART acesse o
Data: 01 /10 /2024 Data: / / CRBi008-24 horas
— Online em nosso
7~ ~ f .
- \ UAAtE e/'(! / \ ™~ site e depois 0
- Assmatur proflssmna /) . Assinatura e carimbo do contratante servigo
/ Conferéncia de
ART
Solicitagao de baixa por distrato Solicitagao de baixa por conclusao

Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Data: / / N° do protocolo: 124277/NET

Data: / / Assinatura do profissional
Assinatura do Profissional

Data: / / Data: / / Assinatura e Carimbo do contratante

Assinatura e carimbo do contratante
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Servico Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 82 REGIAO

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART N°:8-30722/24
| CONTRATADO
[Nome:Marcelo Gomes de Lima | [Registro CRBi0:46.086/08-D
[cPF:78728770404 | [Tel:8232355159

|E—Mail:delimamq@yahoo.com.br

|Endereco:Av. Alvaro Otacilio - N. 2865, Ed. Escuna Ap103

|Cidade:Macei0 | |Bairr0:P0nta Verde

[cEP:57035-180 | [ur:AL

| CONTRATANTE |

|Nome:Gama Engenharia de Recursos Hidricos Ltda |

[Registro Profissional: | [cPF/ICGCICNPJ:40.920.225/0001-80 |

|Endereco:Avenida Jodo Davino, 186 |

[Cidade:Maceio | [Bairro:Jatitica |

[cEP:57035-554 | [uF:AL |

|Site: |
|

| DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Situacao da ART:

Natureza: Prestacédo de Servigos - 1.2

|Identifica(;ao:Estudos do Meio Bidtico - Fauna para Barragem Riacho Branco em Limoeiro de Anadia, Alagoas.

|Municipio do Trabalho: Limoeiro de Anadia | |UF: AL | |Municipio da sede: Maceid | |UF:AL
[Forma de participacio: Equipe | [Perfil da equipe: Bidlogos e Gedgrafo
|Area do conhecimento: Zoologia | |Campo de atuacdo: Meio ambiente

Descrigdo sumaria da atividade:Elaboracéo do capitulo do Meio Biético - Fauna para o Estudo de Impacto Ambiental para instalagdo da Barragem no
Riacho Branco, afluente do Rio Jequia, em Limoeiro de Anadia, Alagoas.

|Va|0r: R$ 5000,00 | |Tota| de horas: 40

[inicio: 19/09/2024 | Férmino: 26/09/2024

Para verificar a
autenticidade desta
ART acesse 0

| ASSINATURAS
| Declaro serem verdadeiras as informacdes acima

Data: 19 / 09 [/ 2024 Data: / / CRBIi008-24 horas
[ Online em nosso
4 site e depois o
Assinatura d ion Assinatura e carimbo do contratante servico
- Conferéncia de
ART
Solicitagdo de baixa por distrato Solicitacéo de baixa por concluséo

Declaramos a concluséo do trabalho anotado na presente ART, razéo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Data: / / N° do protocolo: 124367/NET
Q
Data: 26 / 09 /| 2024 Assinatylyj rofis}ional
Assinatura do Profissional 7
Data: / / Data: / / Assinatura e Carimbo do contratante

Assinatura e carimbo do contratante
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Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N° AL20250448840

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Alagoas

INICIAL
EQUIPE - ART PRINCIPAL

1. Responsavel Técnico
NATHACHA KAROLINY NASCIMENTO CAVALCANTE
Titulo profissional: ENGENHEIRA SANITARISTA E AMBIENTAL RNP: 0221048901
Registro: 2251410/2023 AL

2. Dados do Contrato

Contratante: GAMA ENGENHARIA E RECURSOS HIDRICOS LTDA CPF/CNPJ: 40.920.225/0001-80
AVENIDA COMENDADOR GUSTAVO PAIVA Ne°: 3506

Complemento: Condominio Premium Office, Sala 807 Bairro: MANGABEIRAS

Cidade: MACEIO UF: AL CEP: 57037285

Contrato: N&o especificado Celebrado em:

Valor: R$ 7.500,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acdao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servico

AVENIDA COMENDADOR GUSTAVO PAIVA N°: 3506

Complemento: Condominio Premium Office, Sala 807 Bairro: MANGABEIRAS

Cidade: MACEIO UF: AL CEP: 57037285

Data de Inicio: 15/10/2024 Previsé&o de término: 31/01/2025 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: Ambiental Codigo: N&o Especificado

Proprietario: INDUSTRIAL PORTO RICO S. A. -EM RECUPERAGAO JUDICIAL CPF/CNPJ: 12.217.832/0002-24

4. Atividade Técnica

14 - Elaboracéo Quantidade Unidade
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.4 - CARACTERIZACAO DO MEIO
ANTROPICO
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > MANEJO E GESTAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS > #7.3.3 - DE 1,00 un

CARACTERIZAGAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS

Ap6s a conclusédo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacdes

Elaboragéo do diagnéstico ambiental do meio fisico, com énfase em recursos hidricos superficiais, e do meio antrépico para o EIA/RIMA da Barragem
Taquara, incluindo a consolidagao dos documentos técnicos necessarios ao protocolo de outorga de uso de recursos hidricos na modalidade obra
hidrica.

6. Declaragdes

7. Entidade de Classe Documento assinado digitalmente
NATHACHA KAROLINY NASCIMENTO CAVALCAN
SEM INDICACAO g ub Data: 13/01/2025 08:36:42-0300
. Verifique em https://validar.iti.gov.br
8. Assinaturas _— _
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima NATHACHA KAROLINY NASCIMENTO CAVALCANTE - CPF: 115.086.334-01
, de de
Local data GAMA ENGENHARIA E RECURSOS HIDRICOS LTDA - CNPJ:

40.920.225/0001-80

9. Informagdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 103,03 Registrada em: 11/01/2025 Valor pago: R$ 103,03 Nosso Numero: 8302993522

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-al.sitac.com.br/publico/, com a chave: 4wbd1
Impresso em: 13/01/2025 as 08:25:10 por: , ip: 45.165.165.139
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Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N° AL20240444310

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Alagoas
INICIAL

1. Responsavel Técnico
WILTON JOSE SILVA DA ROCHA
Titulo profissional: GEOLOGO RNP: 1806175258
Registro: 0204/02 AL

2. Dados do Contrato

Contratante: NORTAN ENGENHARIA SERVICOS LTDA CPF/CNPJ: 35.571.700/0001-10
AVENIDA MARIA CAROLINA MOREIRA SAMPAIO N°: 891

Complemento: Bairro: ANTARES

Cidade: MACEIO UF: AL CEP: 57048740

Contrato: N&o especificado Celebrado em:

Valor: R$ 7.200,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acdao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servico

FAZENDA ENGENHO VELHO N°: SIN

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade: JUNQUEIRO UF: AL CEP: 57270000

Data de Inicio: 25/11/2024 Previséo de término: 24/12/2024 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: Saneamento basico Codigo: N&o Especificado

Proprietario: ZIRLENE SOARES PEREIRA CPF/CNPJ: 48.700.325/0001-03

4. Atividade Técnica

16 - Execugao Quantidade Unidade
36 - Ensaio > HIDROGEOLOGIA > POCOS TUBULARES > DE POCOS TUBULARES > #27.4.1.1 - 4,00 un
ENSAIO DE BOMBEAMENTO

14 - Elaboragéo Quantidade Unidade
40 - Estudo > HIDROGEOLOGIA > PROSPECGAO E CAPTAGAO > #27.1.6 - DE ESTUDO 4,00 un

HIDROGEOLOGICO

Ap6s a conclusédo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacoes

Ensaio de bombeamento. Regularizacéo de obra hidrica e elaboragéo de estudo hidrogeolégico para pedido de outorga de direito de uso de recursos
hidricos junto @ SEMARH, de poco tubular profundo localizado no bairro Jardim Esperancga, Arapiraca, em area de propriedade do Hotel Sol Nascente
Ltda.

6. Declaragdes

Documento assinado digitalmente

“b WILTON JOSE SILVA DA ROCHA
Data: 18/12/2024 19:21:00-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

7. Entidade de Classe
CLUBE DE ENGENHARIA

(o]

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima WILTON JOSE SILVA DA ROCHA - CPF: 128.731.874-68

, de de
Local data NORTAN ENGENHARIA SERVIGOS LTDA - CNPJ: 35.571.700/0001-10

9. Informacgdes

* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 99,64 Registrada em: 12/12/2024 Valor pago: R$ 99,64 Nosso Numero: 8302923227

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-al.sitac.com.br/publico/, com a chave: d062d
Impresso em: 18/12/2024 as 15:34:59 por: , ip: 177.35.29.239
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